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ÖNSÖZ

Gel�şen teknoloj�, nüfus artışı ve sanay�leşme ülkem�zde ve tüm dünyada enerj� taleb�ndek� artışı hızlan-
dırmıştır. Bu bağlamda enerj� taleb�n� karşılayab�lmek adına konvans�yonel ve yen�leneb�l�r enerj� kaynak-
larından faydalanılmaktadır. Enerj�n�n çevreyle dost, ekoloj�k dengey� bozmadan, tüm �nsanlık �ç�n adalet 
anlayışı �çer�s�nde ortak paylaşımda olab�lecek şek�lde yen� teknoloj�ler kullanılarak üret�lmes� sürdürü-
leb�l�r enerj� açısından önem arz etmekted�r. Enerj�n�n üret�m�nden tüket�m�ne kadar �zlen�len tüm yolun 
sürdürüleb�l�r kalkınma kapsamında düzenlenmes� öneml� b�r amaç hâl�ne gelm�şt�r.

 Enerj� taleb�n�n hâl�hazırda büyük kısmını karşılayan konvans�yonel enerj� kaynaklarından fos�l yakıt-
ların, tükeneb�lme r�sk� ve çevreyle negat�f etk�leş�m�, bu enerj� kaynağının kullanımına da�r sınırlamalar 
get�rmekted�r. Buna karşın yaşanan �kl�m kr�z� ve sera etk�s� neden�yle tükenme r�sk� olmayan çevre �le dost 
sürdürüleb�l�r enerj� kaynaklarına yönel�mde artış hızlanmıştır. Türk�ye’de ve dünyada dışa ve tek enerj� 
kaynağına bağımlılığı azaltab�lmek �ç�n enerj� �ht�yacı enerj�de çeş�tl�l�k �lkes� temel alınarak yürütülmeye 
çalışılmaktadır. Bu duruma çözüm üreteb�lmek adına hem konvans�yonel enerj� hem de alternat�f enerj� 
kaynaklarına �l�şk�n b�rçok ArGe/ÜrGe projeler� yapılması gerekl�d�r. Bu bağlamda ün�vers�tem�zde 2018 
yılında kurulmuş olan İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Enerj� Teknoloj�ler� Uygulama ve Araştırma Merkez�, 
enerj� b�l�m ve teknoloj�ler� �le �lg�l� alanlarda öncü n�tel�kte �ler� b�l�msel araştırmalar yapmayı, bu araştır-
malar net�ces�nde sanay� ve s�v�l toplum kuruluşları �le �ş b�rl�ğ� hâl�nde yen� b�l�msel teknoloj�ler� öğret-
mey�, üretmey� ve bu alanda önde gelen araştırma, uygulama ve öğret�m merkez� olmayı hedefl emekted�r. 
Enerj� teknoloj�ler� uygulama ve araştırma merkez� olarak açıldığımız yıldan ber� akt�f olarak enerj�ye da�r 
farkındalık yaratab�lmek adına b�rçok etk�nl�k düzenled�k. Ayrıca yaptığımız projeler sonucunda elde ett�-
ğ�m�z çıktılarla da l�teratüre katkılar sunduk ve sunmaktayız. 

İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Uygulama ve Araştırma Merkez� olarak düzenlem�ş olduğumuz “1. Ulusal 
Enerj� Dönüşümü ve Sürdürüleb�l�rl�k Konferansı (EDSK’25)”nın odak noktası, enerj� dönüşümü üzer�ne 
yapılan b�l�msel çalışmaların sürdürüleb�l�rl�k perspekt�f�nde uygulanab�l�r, uyarlanab�l�r ve gel�şt�r�leb�l�r 
temeller �le ele alınmasını sağlamaktır.  Konferans sonucunda elde ed�len ver�ler farklı d�s�pl�nlerden b�l�m 
�nsanları arasında etk�leş�m� artırarak l�teratüre katkı sağlayacaktır. Beraber�nde sürdürüleb�l�rl�k yaklaşı-
mının ben�msend�ğ� yen� çalışmalar �ç�n fırsat oluşacaktır. “I. Ulusal Enerj� Dönüşümü ve Sürdürüleb�l�rl�k 
Konferansı”nın düzenlenmes�nde emeğ� geçen düzenleme ek�b�nde bulunan tüm hocalarıma ve bu süreçte 
b�zlere destek veren ün�vers�tem�z�n tüm b�r�mler�ne teşekkür ederken konferansımızın, enerj� dönüşümü 
ve sürdürüleb�l�rl�k konusunda yen� bakış açıları kazandırmasını ve hep�m�z� daha �y� b�r geleceğe yön-
lend�rmes�n� temenn� ed�yorum. Burada elde ed�lecek f�k�rler�n, çıktıların ve öner�ler�n, ülkem�z�n enerj� 
geleceğ�ne ışık tutacağına yürekten �nanıyorum.

Dr. Öğr. Üyes� Utku CANCİ MATUR

Enerj� Teknoloj�ler� Uygulama ve Araştırma Merkez� Müdürü

I. Ulusal Enerj� Dönüşümü ve Sürdürüleb�l�rl�k Konferansı (EDSK’25) Başkanı
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FOREWORD

The advancement of technology, populat�on expans�on, and �ndustr�al�zat�on have �ntens�f�ed the sur-
ge �n energy consumpt�on both nat�onally and globally. In th�s sett�ng, both convent�onal and renewable 
energy sources are ut�l�zed to sat�sfy energy demand. Susta�nable energy needs to generate power through 
�nnovat�ve env�ronmentally ben�gn technolog�es, ma�nta�n ecolog�cal equ�l�br�um, and promote equ�tab-
le d�str�but�on for all of human�ty. Organ�z�ng the ent�re energy product�on-to-consumpt�on pathway has 
emerged as a cruc�al object�ve w�th�n susta�nable development framework. 

The r�sk of deplet�on and adverse env�ronmental �nteract�ons assoc�ated w�th foss�l fuels, wh�ch are 
convent�onal energy sources fulf�ll�ng a s�gn�f�cant port�on of energy demand, �mpose l�m�tat�ons on the�r 
ut�l�zat�on. Conversely, the cl�mate cr�s�s and greenhouse eff ect have exped�ted the sh�ft towards susta�nable 
energy sources that are env�ronmentally fr�endly and not subject to deplet�on. To d�m�n�sh rel�ance on 
external and s�ngular energy sources �n Türkiye and globally, energy requ�rements are pursued accord�ng 
to the ph�losophy of d�vers�f�cat�on. Numerous R&D �n�t�at�ves must be conducted concern�ng both 
convent�onal and alternat�ve energy sources to address th�s scenar�o. The Istanbul Ged�k Un�vers�ty 
Energy Technolog�es Appl�cat�on and Research Center, establ�shed �n 2018, seeks to conduct �nnovat�ve 
sc�ent�f�c research �n energy sc�ence and technolog�es, fac�l�tate the development of new sc�ent�f�c 
technolog�es �n collaborat�on w�th �ndustry and c�v�l soc�ety organ�zat�ons, and emerge as a prem�er 
center for research, appl�cat�on, and educat�on �n th�s doma�n. S�nce our �ncept�on as an energy 
technology appl�cat�on and research center, we have cons�stently conducted several events to promote 
awareness of energy �ssues. Furthermore, we have enr�ched the l�terature w�th the results der�ved from our 
stud�es and cont�nue to do so. 

The pr�mary object�ve of the 1st Nat�onal Energy Transition and Susta�nab�l�ty Conference 
(EDSK’25), organ�zed by the Istanbul Ged�k Un�vers�ty Appl�cat�on and Research Center, �s to ensure 
that sc�ent�f�c research on energy convers�on �s approached w�th pract�cal, adaptable, and �mprovable 
foundat�ons �n the context of susta�nab�l�ty. The data obta�ned as a result of the conference w�ll contr�bute 
to the l�terature by �ncreas�ng the �nteract�on between sc�ent�sts from d�ff erent d�sc�pl�nes. There w�ll be 
an opportun�ty for new stud�es �n wh�ch susta�nab�l�ty approach �s adopted. I extend my grat�tude to all 
the professors on the organ�z�ng team who contr�buted to the 1st Nat�onal Energy Trans�t�on and 
Susta�nab�l�ty Conference, to all un�vers�ty un�ts that supported us throughout th�s process, and to our 
Rector, Prof. Dr. Ahmet Kes�k. I hope th�s conference w�ll off er new �ns�ghts �nto energy convers�on and 
susta�nab�l�ty, gu�d�ng us toward a better future. I f�rmly bel�eve that the concepts, results, and 
recommendat�ons der�ved from th�s w�ll �llum�nate the energy future of our nat�on.

Dr. Öğr. Üyes� Utku CANCİ MATUR

D�rector of Energy Technolog�es Appl�cat�on and Research Center

Cha�r of I. Nat�onal Energy Trans�t�on and Susta�nab�l�ty Conference (EDSK’25)
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Konferansımızda 12 farklı �lden 71 adet b�ld�r� �le 124 katılımcı yer almıştır. Aşağıdak� tabloda �l bazlı 
katılımcı sayıları paylaşılmıştır.
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BİLİM KURULU

Prof. Dr. Akın Burak ETEMOĞLU, Bursa Uludağ Ün�vers�tes�
Prof. Dr. As�ye Ber�l TUĞRUL, İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Beh�ye YÜKSEL, İstanbul Atlas Ün�vers�tes�,
Prof. Dr. Burcu YAVUZ TİFTİKÇİGİL, İstanbul Kültür Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Bülent ORAL, Marmara Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Caner AKÜNER, Marmara Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Fer�ha ERFAN KUYUMCU, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Gar�p GENÇ, Marmara Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Hasan Alpay HEPERKAN, N�şantaşı Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Kutluhan BOZKURT, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� 
Prof. Dr. Mehmet ERKAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Muhammet KAYFECİ, Karabük Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Murat DANIŞMAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. N�lgün BAYDOĞAN, İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Nurten VARDAR, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Özden ASLAN ÇATALTEPE, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Savaş DİLİBAL, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Şafak SAĞLAM, Marmara Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Şak�r DİNÇŞAHİN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Şener OKTİK, Maltepe Ün�vers�tes�
Prof. Dr. Tanay Sıdkı UYAR, İstanbul Beykent Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Ahmet Talat İNAN, Marmara Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Ahmet TEKE, Çukurova Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Al� Kemal HAVARE, Toros Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Çağdaş ALLAHVERDİ, Toros Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Doğan AKCAN, Bahçeşeh�r Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Eda TURAN, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Egemen SULUKAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Görkem KÖKKÜLÜNK, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Gülsen BAYTEMİR, Maltepe Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Had� GENCELİ, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. İzzet Paruğ DURU, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Mehmet GÜRDAL, Kastamonu Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Nesl�han YUCA DOĞDU, İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Özlem BELİR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Polat TOPUZ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Redvan GHASEMLOUNIA, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Doç. Dr. Seçk�n DÜNDAR GÜNAY, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Ahmet SEFER, Kral Abdullah B�l�m ve Teknoloj� Ün�vers�tes� (KAUST)
Dr. Öğr. Üyes� Al�şan GÖNÜL, S��rt Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Ar�f KARABUĞA, İstanbul Atlas Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Aslı İşler KAYA, Türk-Alman Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Ata AKSU, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Ayşe Nur ÖRNEKCİ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Aytaç Uğur YERDEN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Begüm ERTEN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Bestem ESİ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Bülent İMAMOĞLU, N�şantaşı Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Cevher AK, Toros Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Çağla PINARLI FALAKACILAR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Doruk GÜRKAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
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Dr. Öğr. Üyes� El�f ALTINTAŞ, Hal�ç Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Em�n Ahmet YEŞİL, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Emre GÜMÜŞ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Ergül BALLI, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Esra İŞBİLEN DURU, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Fahr�ye Enda TOLON, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Fer�dun Cemal ÖZÇAKIR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� G�zem KAHRIMAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Gözde KONUK EGE, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Gülay GÜNDAY KONAN, Sakarya Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Güler KARAPINAR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Hat�ce Kübra AKBEN, Yed�tepe Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Hüsey�n YÜCE, Marmara Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� İsma�l TEMİZ, Marmara Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Mehmet Al� AKTAŞ, Toros Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Meltem KASAPOĞLU ÇALIK, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Merve Nazlı BORAND, Yalova Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Mücah�t EGE, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� N�lüfer ÇELİKKOL, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Ozan ÇOBAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Özge AKAY SEFER, Marmara Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Özgür YURTSEVER, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Özlem AYDIN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Par�sa HEIDARNEJAD, Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Penbe KURT, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Rıza DİLEK, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Sel�n SARAÇ GÜLERYÜZ, Toros Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Seza Özge GÖNEN, Üsküdar Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Şenay KOCAKOYUN AYDOĞAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Tuğbay Burç�n GÜMÜŞ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Tuğçe Sena ALTUNTAŞ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Turgut PURA, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Utku CANCİ MATUR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Sev�lay UÇAR YÜZBAŞ, İstanbul N�şantaşı Ün�vers�tes�
Dr. Öğr. Üyes� Yaşar MUTLU, Beykent Ün�vers�tes�
Dr. D�lek KARS, Kartal Beled�yes�
Dr. Em�ne BOZOKLAR, İskenderun Tekn�k Ün�vers�tes�
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DÜZENLEME KURULU

Prof. Dr. Şak�r DİNÇŞAHİN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� S�yaset B�l�m� ve Uluslararası İl�şk�ler Bölümü 
Prof. Dr. Özden ASLAN ÇATALTEPE, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Mekatron�k Mühend�sl�ğ� Bölümü 
Doç. Dr. Egemen SULUKAN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü
Doç. Dr. Özlem BELİR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� M�marlık Bölümü
Doç. Dr. Redvan GHASEMLOUNIA, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� İnşaat Mühend�sl�ğ� Bölümü
Dr. Öğr. Üyes� Begüm ERTEN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� Programı
Dr. Öğr. Üyes� Fahr�ye Enda TOLON, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Endüstr� Mühend�sl�ğ�
Dr. Öğr. Üyes� Gözde KONUK EGE, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Mekatron�k Programı
Dr. Öğr. Üyes� Tuğçe Sena ALTUNTAŞ, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Elektr�k Programı
Dr. Öğr. Üyes� Utku CANCİ MATUR, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Mekatron�k Programı
Öğr. Gör. Dr. Seda MÜFTÜOĞLU, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Graf�k Tasarım Programı
Öğr. Gör. Ceren AYDIN, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Elektr�k Programı
Öğr. Gör. Sonad TANYEL, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Graf�k Tasarım Programı
Arş. Gör. Al� KÖSE, İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes� Enerj� Enst�tüsü
Arş. Gör. Furkan YILDIRIM, İstanbul Ged�k Ün�vers�tes� Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü



09:30-09:35
09:35-09:50
09:50-10:00

10:00-11:00

11:00-11:15
11:15-12:00 Bildiri Oturumu (Ana Salon) Bildiri Oturumu (Mavi  Salon) Bildiri Oturumu (Yeşil Salon)
Oturum Başkanı Prof. Dr. Behiye Yüksel Dr. Öğr. Üyesi Mücahit Ege Dr. Öğr. Üyesi Tuğbay Burçin Gümüş

Bildiri
ID1: Enerji Rekabetinin Gölgesinde Güç Dengesi: 
21. Yüzyılın İlk Çeyreğinde Savaşlar ve 
Çatışmalar

ID64: PIN Fotodiyotlarla Kentsel Alanlarda IoT
Entegrasyonu için Mikro Enerji Üretimi ve 
Depolanması

ID69: Havacılık ve Uzay Uygulamalarına Yönelik
Geliştirilen Kompozit Hidrolik Silindirlerin Tasarımı ve 
Analizi

Gülçin Yıldırım Çimşir, Ali Köse Özgür Yurtsever, Mustafa Yağımlı, Uğur Demir, 
Egemen Sulukan Zeynep Güler, Garip Genç

Bildiri
ID30: Farkli Matris Ve Adsorban Tuzlar
Kullanilarak Üretilen Kompozit Yapilarin 
Termokimyasal Isi Depolama Özellikleri

ID47: Yenilenebilir Enerji Kaynakları Kullanımının
Sürdürülebilirlik Üzerindeki Etkisi

ID16: Çatı Tipi Güneş Paneli Kullanımı için FANP
Metodu ile Yüzey Temizleme Sisteminin Belirlenmesi

Behiye Yüksel, Esra Ayan Aytaç Uğur Yerden, Mustafa Erdem Arslan, Nevin
Karabıyık Yerden Meryem Duman, Ali Köse, Tuğbay Burçin Gümüş

Bildiri ID65: Enerji Etkin Otomasyon Sistemleri ile 
Sürdürülebilir Mimari Tasarımlar

Yaren Açıkgüz, Gözde Konuk Ege, Ali Köse, 
Mücahit Ege, Utku Canci Matur

12:00-13:00

13:00-14:00

14:00-15:00 Bildiri Oturumu (Ana Salon) Bildiri Oturumu (Mavi  Salon) Bildiri Oturumu (Yeşil Salon)
Oturum Başkanı Dr. Öğr. Üyesi Gözde Konuk Ege Öğr. Gör. Dr. Seda Müftüoğlu Dr. Öğr. Üyesi Fahriye Enda Tolon

Bildiri ID54: Tavlama Sıcaklığının TiO2’nin Optik ve 
Kusur Özelliklerine Etkisi

ID46: İleri Dönüşüm ve Sanat: Yaratıcılıkla 
Sürdürülebilir Gelecek

ID9: Global Schools Aktivite Rehberleri ile STEM
Dersi Planlamak: İklim Değişikliği Ve Enerji

Doğan Akcan, Dana Şeyhibrahim, Merve İlay 
Çelikkaya, Nur Asena Gün, Mehmet Can Alphan Elif Umut Büşra Dursun

Bildiri

ID3: Enerji Dönüşümü ve Sürdürülebilir Kalkınma:
Karbon Azaltımı Bağlamında Türkiye ve Önde 
Gelen Ekonomiler Üzerine Karşılaştırmalı Bir
İnceleme

ID40: Edirne’de Sürdürülebilirlik Bağlamında
Tramvayın Geleceği

ID20: Hayvan Gübresinden Biyogaz Üretim
Potansiyelinin Belirlenmesi: Manisa

Ceren Aydın Kerem İşcanoğlu Utku Canci Matur, Aytaç Atasayin

Bildiri
ID75: Mimari WELL Sertifikasyonu Uygulamaları: 
Tasarım Kriterleri ve Enerji Verimliliği Açısından 
Değerlendirilmesi

ID55: Sanat ve Zanaatin Ekolojik İşbirliği: Toshiko 
Macadam’in Oyun Alanlari Üzerinden Sürdürülebilir
Mekân Tasarimi

ID76: Yapay Zeka Teknolojilerinin Sürdürülebilir
Kalkınma Hedefleriyle Entegrasyonu

Zeynep Demir, Ali Köse Şeyda Canpolat Fahriye Enda Tolon

Bildiri
ID83: Sağlık Alanında Biyosensör Teknolojilerinin 
Uygulamaları: Yenilikçi Çözümler ve 
Sürdürülebilirlik Yaklaşımı

ID41: Görsel İletişimde Karbon Azaltımı: Minimalizm
ve Sürdürülebilir Tasarım Yaklaşımları

Gözde Konuk Ege, Özge Akay, Gülsen
Baytemir Sonad Tanyel

Bildiri ID28: Markaların Sürdürülebilirlik Faaliyetlerine
Yönelik Bir Araştırma

Seda Müftüoğlu, İlker Müftüoğlu
15:00-15:15

15:15-16:30

16:30-17:30 Bildiri Oturumu (Ana Salon) Bildiri Oturumu (Mavi  Salon) Bildiri Oturumu (Yeşil Salon)
Oturum Başkanı Dr. Öğr. Üyesi Arif Karabuga Dr. Öğr. Üyesi Tuğçe Sena Altuntaş Dr. Öğr. Üyesi Ozan Ateş

Bildiri
ID7. Avrupa Yeşil Mutabakatı ve Enerji Arz
Güvenliği Çerçevesinde Türkiye’nin Enerji
Politikasinin Sürdürülebilirliği

ID58: Sürdürülebilir Agrivoltaik Teknolojiler: Sistem
Elemanları ve Otomasyonu

ID25: Gedik MYO’nun Enerji Dönüşümüne 
Sürdürülebilir Yaklaşımı: RES İncelemesi

İsmail Ergün Özlem Çakır, Ali Köse, Utku Canci Matur, Gözde 
Konuk Ege, Mücahit Ege Ceren Aydın, Egemen Sulukan

Bildiri
ID33: Otomotiv Endüstrisinde İklim Değişikliği
Kapsamında Karbonsuzlaştırma Fırsatlarının
Araştırılması

ID56: Farklı Kanat Sayısına Göre Wageningen
Pervanelerin Akış Karakterlerinin İncelenmesi

ID8: Tel Ark Eklemeli İmalat Teknolojisinin Çevresel
Etkileri ve Sürdürülebilirlik İçin Düzenleyici Önlemler

Fevziye Seda Özcan, Hüseyin Erdem Görgün Yağmur Ak, Furkan Şengüler, Furkan Yıldırım, Ali
Köse Doruk Gürkan

Bildiri
ID37: Borsada İşlem Gören Profesyonel Spor
Kulüplerinin Sürdürülebilirlik Faaliyetleri Üzerine
Nitel Bir İnceleme

ID15: İstanbul İlinin Güneş Enerjisinin 
Sürdürülebilirliğe Katkıları ve Verimliliğin 
Öngörülebilirliği

ID82: Soğutma Sistemlerinde Nanoakışkan
Kullanımının Çevresel Sürdürülebilirliğinin 
Değerlendirilmesi

Havva Aydoğan, Esra İşbilen Duru Yusuf Kep, Feriha Erfan Kuyumcu, Onur Demir Ali Köse, Alişan Gönül

Bildiri
ID14: Güneş Enerjisi Destekli Güç, Soğutma ve 
Hidrojen Üretiminin Termo-Ekonomik
Değerlendirmesi

ID2: Enerji Sektöründe Dijital Dönüşüm: Akıllı 
Sistemlerde Yapay Zeka ve Görüntü İşlemenin 
Yenilikçi Uygulamaları

ID57: Sürdürülebilir Tersine Lojistik Yönetimi için Yalın
Bir Model Önerisi

Arif Karabuğa, Zafer Utlu Tuğçe Sena Altuntaş Ozan Ateş

#DEĞER!

Kahve Arası II

#DEĞER!

1. Gün Yüz Yüze Oturumları (9 Ocak 2025)
Saygı Duruşu ve İstiklal Marşı
Açılış Konuşması / İstanbul Gedik Üniversitesi Rektörü: Prof. Dr. Ahmet Kesik
Etkinlik Konuşması / Enerji Teknolojileri Uygulama ve Araştırma Merkezi Müdürü: Dr. Öğr. Üyesi Utku Canci Matur

Kahve Arası I

Yemek Arası

I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ ve SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI (EDSK’25)

Konuşmacı
Prof. Dr. Tanay Sıdkı UYAR

EUROSOLAR Türkiye Başkanı
Beykent Üniversitesi 

Makine Mühendisliği Bölümü
    

Konuşmacı
Prof. Dr. Şener OKTİK
Maltepe Üniversitesi 

Endüstri Mühendisliği Bölümü
    

Konuşmacı
Prof. Dr. Hasan Alpay HEPERKAN

Nişantaşı Üniversitesi 
Makine Mühendisliği Bölümü

    

Moderatör
Doç. Dr. Egemen SULUKAN
İstanbul Gedik Üniversitesi 

Makine Mühendisliği Bölümü
    

Konuşmacı
Dr. Dilek KARS

Turner International Başkan Yardımcısı
Türkiye Genel Müdürü   

Konuşmacı
Mehmet Sami KILIÇ

Kartal Belediyesi Başkan Yardımcısı   

Konuşmacı
Bilinç SEZGİN

MİKADO Sürdürülebilir Kalkınma
Program Direktörü

Moderatör
Dr. Öğr. Üyesi Begüm Erten MAHMUTOĞLU

İstanbul Gedik Üniversitesi 
İş Sağlığı ve Güvenliği Programı    

“ENERJİDE DÖNÜŞÜM”

“ENERJİ, ÇEVRE ve SÜRDÜRÜLEBİLİR ŞEHİRLER BAĞLAMINDA STRATEJİLER”

“ENERJİ POLİTİKALARI ve EKONOMİSİNDE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK”

Konuşmacı
Prof. Dr. Asiye Beril TUĞRUL
İstanbul Teknik Üniversitesi

    

Konuşmacı
Mehmet İBİŞ

Enerji Uzmanı 
EPDK (E) Denetim Daire Başkanı

    

Konuşmacı
Prof. Dr. Burcu Yavuz TİFTİKÇİGİL

İstanbul Kültür Üniversitesi 
Rektör Yardımcısı

İktisat Bölümü
    

Konuşmacı
Prof. Dr. Şakir DİNÇŞAHİN

İstanbul Gedik Üniversitesi 
Rektör Yardımcısı

Siyaset Bilimi Uluslararası İlişkiler Bölümü
    

Moderatör
Dr. Öğr. Üyesi Utku CANCİ MATUR

İstanbul Gedik Üniversitesi 
Uygulama ve Araştırma Merkezi Müdürü

Mekatronik Programı
    



Katılım Linki: https://edsk.gedik.edu.tr/zoom-katilim/#

10:00-11:00 Bildiri Oturumu (A Salonu) Bildiri Oturumu (B Salonu)
Oturum Başkanı Doç. Dr. Egemen Sulukan Dr. Öğr. Üyesi Tuğçe Sena Altuntaş

Bildiri
ID24: Kentlerde Sürdürülebilir Enerji ve İklim Eylem
Planlarının Karşılaştırması: İstanbul, Barcelona, Kopenhag ve 
Münih Örnekleri

ID36: Talep Tarafı Yönetimine Katkı Sağlamak Amacıyla Yük
Tiplerinin Kullanım Oranlarının Tahmin Edilmesi

Alperen Sari, Egemen Sulukan, Doğuş Özkan,
Tanay Sıdkı Uyar, Bülent Ekici Eray Oğuz, Uğur Savaş Selamoğulları, İbrahim Gürsu Tekdemir

Bildiri ID48: Bükülü Bant Genişliği ve Kalınlığının Boru Akışındaki
Akış Karakteristikleri Üzerindeki Etkisinin CFD Analizi

ID23: Rüzgar Türbini Uygulaması için Farklı Çekirdek ve Sargı
Malzemelerine Sahip Smsg'nin Dinamik Analizi

Haydar Kepekci Burak Esenboğa

Bildiri
ID59: Düşük Sıcaklıkta Isı Kaynağı Kullanan Organik Rankine 
Çevrimi Uygulamaları için Hidrofloroolefinlerin Performans 
Değerlendirmesi

ID13: İki Boyutlu WS2’nin Elektronik Özellikleri

Ayşe Uğurcan Atmaca Fatih Can Sarı, Seçkin D. Günay

Bildiri ID51: Eklemeli İmalat ile Hafif ve Sürdürülebilir Üretim
Ekipmanlarının Tasarımı

ID19: Elektrikli Binek Araçlarda Arka Salıncak Kolu Ağırlığının
Azaltılması Ile Karbon Emisyonunun Düşürülmesi

Mert Ilgın, Mehmet Ercan, Serdar Akpınar Deniz Güler, Mehmet Dönmez

11:00-11:30

11:30-12:30 Bildiri Oturumu (A Salonu) Bildiri Oturumu (B Salonu)
Oturum Başkanı Dr. Öğr. Üyesi Utku Canci Matur Dr. Öğr. Üyesi Fahriye Enda Tolon

Bildiri ID38: Akıllı Ev Sistemlerinin Sürdürülebilir Yapı Çözümü 
Olarak Değerlendirilmesi

ID22: Derin Öğrenme Yöntemleri Ile Batarya Kalan Kullanım
Ömrünün Tahmini

Ezgi Yılmaz, Dinçer Aydın Kardelen Kamişli, İclal Çetin Taş

Bildiri
ID66: Transformatör Üretiminde Yaşam Döngüsü Analizi
(LCA): Sürdürülebilirlik Perspektifiyle Çevresel Etkilerin
Değerlendirilmesi

ID79: Bir Ana Muharebe Tankının Enerji Sistemi Analizi ve 
Modellenmesi

Yağmur Bilgin Pilcioğlu, Orhan İnce Uğur Leblebici, Egemen Sulukan, Bülent Ekici

Bildiri ID39: Nükleer Enerji Santrallerinin Çevresel Etki
Değerlendirmesi

ID26: Azerbaycan'da Yeşil Enerjiye Geçiş Araştırması: Enerji
Verimliliği ve Elektrikli Araçlar

Fatma Didem Tunçez, Oğuz Deniz Toklu, Necati Vardar Magsud Guliyev

Bildiri ID49: Enerjide Birliktelik: Enerji Kentleri Birliği ve Jeotermal
Elektrik Santral Yatırımcıları Derneği ID52: Akıllı Evcil Hayvan Besleme Cihazı Tasarımı ve Geliştirilmesi

Yasemin Güngör Gözde Konuk Ege, Ceyda Özdemir, Emre Yılmaz

Bildiri ID88: Akıllı Şehirler İçin Kentsel Altyapının Yönetiminde Büyük
Verinin Kullanılması

Hani Aldıb, Sevilay Uçar Yüzbaş
12:30-13:00

13:00-13:30

13:30-14:30 Bildiri Oturumu (A Salonu) Bildiri Oturumu (B Salonu)
Oturum Başkanı Dr. Öğr. Üyesi Gözde Konuk Ege Öğr. Gör. Dr. Seda Müftüoğlu

Bildiri ID67: Tekstil Sektöründe Kullanilan Ramöz Makinelerinde
Bulunan Kabin İçi Kenar Kurutma Sistemi

ID5: İçerik Analizi ile Havacılık Sektöründe Sürdürülebilirliğin
İncelenmesi

Mete Karakaya, Necati Özışık, Celal İri Fatma Altuntaş

Bildiri ID35: Mikroalglerin Termal Analiz Yöntemiyle Piroliz
Kinetiğinin İncelenmesi

ID21: OSTİM Organize Sanayi Bölgesinde Yeşil ve Dijital
Dönüşümün Öncülüğü: Yükseköğretim Kurumları ile Tasarım ve 
Ölçütler

Ömer Faruk Kılıç, Sevgi Polat Zeliha Şahin Çağlı

Bildiri ID53: Gaz algılama Süreçlerinde Kullanılmak Üzere Sensör
Yapısının Tasarımı ve Prototip Üretiminin Gerçekleştirilmesi

ID10: Döngüsellik için Tasarımda Temel Kritik Başarı Faktörlerinin
Belirlenmesi ve Değerlendirilmesi

Gözde Konuk Ege, Muammer İrge, Ekrem Aydın Mahmut Attaroğlu, Gökhan Demirdöğen, Zeynep Işık

Bildiri ID12: Yeni Bir Esnek Yapılı Piezoelektrik Sensörün Tasarımı
ve Simülasyonunun Gerçekleştirilmesi

ID87:İzmir’de Orman Yangınları Üzerine Kamuoyu Bilincinin
Araştırılması

Necati Ekmen, Durmuş Ali Karakelle,
Eren Efe Tuncer, Gözde Konuk Ege Umut Sercan Karakoyunlu, Murat Köse

14:30-15:00

15:00-16:00 Bildiri Oturumu (A Salonu) Bildiri Oturumu (B Salonu)
Oturum Başkanı Dr. Öğr. Üyesi Begüm Erten Mahmutoğlu Doç. Dr. İzzet Paruğ Duru

Bildiri ID45: İklim Değişikliğinde Enerji Yöneticisinin Etkin Rolü ID4: Yenilenebilir Enerjinin Bireysel Ölçekte Depolanması: Çözümler
ve Uygulamalar

Saadet Yelel, Fatma Didem Tunçez Emirhan Çıbık, Ceren Aydın

Bildiri ID27: Mimaride Doğanın Kendisinden Esinlenmek:
Biyomimikri Yöntemi

ID71: Yapay Zekanın Toplumsal ve Ekonomik Etkileri:
Sürdürülebilirlik Üzerine İncelenmesi

Aleyna Kaya Tevfik Erdal Baylav, Sevilay Uçar Yüzbaş

Bildiri ID50: Termik Santrallerin Hava Kirliliği ve Su Kaynaklarına 
Etkileri

ID72: Türkçe Dilinde ve Tıbbi Terminolojide Açık Kaynak Kodlu
Konuşma Tanıma Uygulamalarının Verimlilik Analizi

Farma Didem Tunçez, Seyit Kırcı, Necati Vardar Sümeyye Aygün, Sevilay Uçar Yüzbaş

Bildiri ID44: Asansörlerde Enerji Sınıflandırılması ve Verimlilik
Artırıcı Çalışmalar

ID78: Elektrikli (Bataryalı) Gemilerin Emniyeti: IMO’nun Çalışmaları
ve Klas Kurallarına/Gereklerine Genel Bir Bakış

Hakan Adem Doğan, Egemen Sulukan, Aytaç Uğur
Yerden Fatih Yılmaz

Bildiri ID90: Yenilenebilir Enerji Sektöründe İSG Perspektifinin
Sürdürülebilir Kalkınma Hedefleri ile İlişkisi

ID32 Yağ Asidi Esaslı Kompozit Faz Değiştiren Malzemelerin
Hazırlanması

Begüm Erten Burcu Oktay

16:00-16:30

16:30-17:30 Bildiri Oturumu (A Salonu) Bildiri Oturumu (B Salonu)
Oturum Başkanı Dr. Öğr. Üyesi Esra İşbilen Duru Dr. Öğr. Üyesi Tuğbay Burçin Gümüş

Bildiri ID62: Sağlık Kuruluşlarında İş Yükünü Azaltmaya Yönelik
Otonom Servis Robotu Tasarımı ve Uygulaması

ID60: Su Akışı ve Sıcaklık Kontrolü Sağlayan Maliyet Etkin Temassız
Musluk Kiti: Hijyenin Artırılması ve Su Tasarrufunun Teşviki

Talha Göktaş, Ali Göktaş, Mücahit Ege Emin Can Ergül, Hasan Kılıç, Mücahit Ege

Bildiri
ID85: Hibrit Isıtma-Soğutma Sistemlerinin Mevcut Binalarda
Enerji Tüketimi ve Isıl Konfora Etkisi: YTÜ Davutpaşa Camii
Uygulaması

ID61: Tek Kullanımlık Ekipmanların Dezenfeksiyonu ve Akıllı Tıbbi
Atık Yönetim Sistemi

Alper Çeçen, Zafer Gemici, Egemen Sulukan Samet Demir, Mücahit Ege

Bildiri ID81: Ram Bacası Atık Isı Geri Kazanımında Organik Rankine 
Çevrimi (ORC) Kullanımı: Tekstil Sektörüne Yönelik Bir Derleme

Elif Turşucular, İrfan Karagöz

Bildiri ID80: Atık Isı Geri Kazanımında Termofotovoltaik Teknolojisinin
Gelişimi: Son Beş Yıla Dair Bir İnceleme

Emrehan Gürsoy
17:30-17:45 Kapanış Konuşması: EDSK'25 Düzenleme Ekibi

#DEĞER!

2. Gün Çevrim içi Oturumları (10 Ocak 2025)

Yemek Arası

#DEĞER!

#DEĞER!

#DEĞER!
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Enerj� Rekabet�n�n Gölges�nde Güç Denges�:
21. Yüzyılın İlk Çeyreğ�nde Savaşlar ve Çatışmalar

Gülç�n Yıldırım Ç�mş�ra*, Al� Köseb

a İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�, Enerj� Enst�tüsü, Enerj� B�l�m ve Teknoloj� Programı, İstanbul, Türk�ye, y�ld�r�m21@�tu.edu.tr (*Sorumlu Yazar)
b İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�, Enerj� Enst�tüsü, Yen�leneb�l�r Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, akose22@�tu.edu.tr

Özet
21. yüzyılda artan nüfus ve enerj� tüket�m� �ht�yacı �le b�rl�kte yen�lenemeyen enerj� kaynakları olarak sınıfl andırılan petrol, 
kömür, doğal gaz ve nükleer enerj� g�b� enerj� türler� �ç�n küresel b�r rekabet yaşanmaktadır. Bu enerj� kaynakları modern devlet 
ekonom�ler�ne enerj� güvenl�ğ�, ekonom�k bağımsızlık, jeopol�t�k etk�, kalkınma ve stratej�k güç g�b� avantajlar sağlamaktadır. 
Bu �ht�yaçları karşılamak �ç�n Sanay� Devr�m� �le başlayan kömürün yüksel�ş�, Kyoto Protokolü ve Par�s İkl�m Anlaşması g�b� 
oluşumlarla karbon em�syonlarını azaltmaya yönel�k uluslararası bağlayıcı anlaşmalarla önem�n� y�t�rmeye başlamıştır. Petrolün 
�çten yanmalı motorlarda kullanımının yaygınlaşmasıyla b�rl�kte gözler enerj� �ht�yacının karşılanması �ç�n küresel petrol arzında 
büyük paya sah�p olan Ortadoğu ülkeler�ne çevr�lm�şt�r. Dünyanın en büyük doğalgaz rezervler�ne sah�p olan Rusya’nın Ukrayna 
�le yaşadığı savaş, enerj� güvenl�ğ� ve kullanımına �l�şk�n end�şeler� artırmıştır. 1986 yılında yaşanan Çernob�l nükleer felaket�n�n 
ardından ger� plana atılan nükleer enerj� kullanımı, �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve enerj� güvenl�ğ� kavramlarının ön plana çıkmasıyla b�r-
l�kte �lg� odağı hâl�ne gelm�şt�r. Bu çalışmada �se yen�lenemeyen enerj� kaynakları üzer�ne gerçekleşen gel�şmeler, ülkeler�n bu 
enerj� türler�ne destekleyen pol�t�kaları ve ülkeler arası enerj� rekabet� ayrıntılı olarak mühend�sl�k yaklaşımıyla �ncelenecekt�r.

Anahtar Kel�meler: Güç Savaşları; Enerji Politikaları ; Petrol; Doğalgaz; Nükleer Enerji.

Balance of Power �n the Shadow Energy R�valry: 
Wars and Confl �cts �n the F�rst Quarter of the 21st Century

Gülç�n Yıldırım Ç�mş�ra*, Al� Köseb

a İstanbul Techn�cal Un�vers�ty, Energy Inst�tute, Energy Sc�ence and Technology Program, İstanbul, Türk�ye, y�ld�r�m21@�tu.edu.tr (*Correspond�ng Author)
b İstanbul Techn�cal Un�vers�ty, Energy Inst�tute, Renewable Energy D�v�s�on, İstanbul, Türk�ye, akose22@�tu.edu.tr

Abstract
In the 21st century, w�th the �ncreas�ng populat�on and the need for energy consumpt�on, there �s a global compet�t�on for energy 
types such as o�l, coal, natural gas and nuclear energy, wh�ch are class�f�ed as non-renewable energy resources. These energy 
resources prov�de modern state econom�es w�th advantages such as energy secur�ty, econom�c �ndependence, geopol�t�cal �nfl u-
ence, development and strateg�c power. The r�se of coal, wh�ch started w�th the Industr�al Revolut�on to meet these needs, started 
to lose �ts �mportance w�th �nternat�onal b�nd�ng agreements to reduce carbon em�ss�ons through format�ons such as the Kyoto 
Protocol and the Par�s Cl�mate Agreement. W�th the w�despread use of o�l �n �nternal combust�on eng�nes, eyes turned to the 
M�ddle Eastern countr�es, wh�ch have a large share �n the global o�l supply, to meet the energy need. The war between Russ�a, 
wh�ch has the world’s largest natural gas reserves, and Ukra�ne has ra�sed concerns about energy secur�ty and ut�l�zat�on. After 
the 1986 Chernobyl nuclear d�saster, the use of nuclear energy was put on the back burner and became the center of attent�on as 
the concepts of cl�mate change and energy secur�ty came to the forefront. In th�s study, the developments on non-renewable ener-
gy resources, the pol�c�es of countr�es support�ng these energy types and energy compet�t�on between countr�es w�ll be exam�ned 
�n deta�l w�th an eng�neer�ng approach.

Keywords: Power Struggles; Energy Pol�c�es; O�l; Natural Gas; Nuclear Energy.
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Enerj� Sektöründe D�j�tal Dönüşüm: Akıllı S�stemlerde Yapay Zekâ 
ve Görüntü İşlemen�n Yen�l�kç� Uygulamaları

Tuğçe Sena Altuntaşa

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Elektr�k ve Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, tugce.altuntas@ged�k.edu.tr 

Özet
 Yapay zekâ ve görüntü �şleme teknoloj�ler�, enerj� üret�m�, dağıtımı ve tüket�m�n�n daha ver�ml� ve sürdürüleb�l�r hâle get�r�lme-
s�nde öneml� roller üstlenmekted�r. Yapay zekâ, akıllı enerj� şebekeler�nde enerj� tahm�n�, üret�m yönet�m� ve hata tesp�t� �ç�n kul-
lanılmakta ve dengel� enerj� dağıtımını sağlamaktadır. Güneş ve rüzgar enerj�s� üret�m tahm�nler�n� �y�leşt�rerek enerj� arzını op-
t�m�ze etmekte, şebeke stab�l�tes�n� ve enerj� depolama s�stemler�n�n etk�nl�ğ� artırmaktadır. Enerj� ver�ml�l�ğ� yönet�m�nde b�na 
ve tes�sler�n enerj� tüket�m ver�ler� yapay zekâ �le anal�z ed�lerek opt�m�ze ed�lmekte olup büyük ver� anal�z� �le enerj� tüket�m 
modeller� bel�rlenerek tasarruf sağlanmaktadır. Enerj� p�yasalarında f�yatlandırma ve t�caret stratej�ler� gel�şt�r�lmes�nde yapay 
zekânın rolü �le p�yasa denges�zl�kler�n�n g�der�lmes� amaçlanmaktadır. Enerj� depolama s�stemler�nde �se batarya sağlığını ve 
şarj süreçler�n� opt�m�ze eden yapay zekâ algor�tmaları, enerj� depolama kapas�tes�n� artırmakta ve kullanım ömrünü uzatmak-
tadır. Öte yandan, yüksek çözünürlüklü görüntü �şleme tekn�kler� �le enerj� üret�m tes�sler�ndek� ek�pmanların erken arıza tesp�t� 
yapılmakta, rüzgar türb�nler�n yüzey hasarları ve aşınmaları tesp�t ed�lmekted�r. Dronlarla toplanan görüntüler, panel yüzey�nde-
k� k�rlenme, çatlak ve hasarları tesp�t etmek �ç�n kullanılmakta olup b�naların enerj� ver�ml�l�ğ�n� artırmak �ç�n termal kameralarla 
b�na yalıtımı ve enerj� kayıpları anal�z ed�lmekted�r. Bu uygulama alanlarında yapılan çalışmalar, yapay zekânın enerj� üret�m�, 
dağıtımı ve tüket�m�nde ver�ml�l�ğ� artırarak mal�yetler� düşürdüğünü, operasyonel sürekl�l�ğ� sağladığını ve yen�leneb�l�r enerj� 
kaynaklarının entegrasyonunu hızlandırdığını göster�rken, görüntü �şlemen�n, enerj� ver�ml�l�ğ� ve bakım süreçler�n�n �y�leşt�r�l-
mes�ne büyük katkı sağladığını ortaya koymaktadır.

Anahtar Kel�meler: Akıllı Enerj� S�stemler�; D�j�tal Enerj� Uygulamaları; Enerj� Teknoloj�ler�; Görüntü İşleme; Yapay Zekâ.

D�g�tal Transformat�on �n the Energy Sector: Innovat�ve Appl�cat�ons of Art�f�c�al 
Intell�gence and Image Process�ng �n Smart Systems

Tuğçe Sena Altuntaşa

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Department of Electr�cal and Energy, İstanbul, Türk�ye, tugce.altuntas@ged�k.edu.tr 

Abstract
Art�f�c�al �ntell�gence and �mage process�ng technolog�es play �mportant roles �n mak�ng energy product�on, d�str�but�on, and 
consumpt�on more eff �c�ent and susta�nable. Art�f�c�al �ntell�gence �s used for energy est�mat�on, product�on management, and 
error detect�on �n smart energy gr�ds and ensures balanced energy d�str�but�on. It opt�m�zes energy supply by �mprov�ng solar and 
w�nd energy product�on forecasts and �ncreases gr�d stab�l�ty and the eff �c�ency of energy storage systems. In energy eff �c�ency 
management, energy consumpt�on data of bu�ld�ngs and fac�l�t�es are analyzed and opt�m�zed w�th art�f�c�al �ntell�gence, and 
energy consumpt�on models are determ�ned w�th b�g data analys�s, and sav�ngs are ach�eved. The role of art�f�c�al �ntell�gence 
�n develop�ng pr�c�ng and trad�ng strateg�es �n energy markets a�ms to el�m�nate market �mbalances. In energy storage systems, 
art�f�c�al �ntell�gence algor�thms that opt�m�ze battery health and charg�ng processes �ncrease energy storage capac�ty and ex-
tend the�r serv�ce l�fe. On the other hand, early fa�lure detect�on of equ�pment �n energy product�on fac�l�t�es �s performed w�th 
h�gh-resolut�on �mage process�ng techn�ques, and surface damage and wear of w�nd turb�nes are detected. Images collected w�th 
drones are used to detect contam�nat�on, cracks, and damage on the panel surface, and bu�ld�ng �nsulat�on and energy losses are 
analyzed w�th thermal cameras to �ncrease the energy eff �c�ency of bu�ld�ngs. Stud�es �n these appl�cat�on areas show that art�f�-
c�al �ntell�gence reduces costs by �ncreas�ng eff �c�ency �n energy product�on, d�str�but�on, and consumpt�on, ensures operat�onal 
cont�nu�ty, and accelerates the �ntegrat�on of renewable energy sources, wh�le �mage process�ng contr�butes greatly to the �mpro-
vement of energy eff �c�ency and ma�ntenance processes.

Keywords: Smart Energy Systems; D�g�tal Energy Appl�cat�ons; Energy Technolog�es; Image Process�ng; Art�f�c�al Intell�gence.
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Enerj� Dönüşümü ve Sürdürüleb�l�r Kalkınma: Karbon Azaltımı Bağlamında 
Türk�ye ve Önde Gelen Ekonom�ler Üzer�ne Karşılaştırmalı B�r İnceleme

Ceren Aydına

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Elektr�k ve Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, ceren.ayd�n@ged�k.edu.tr

Özet
Bu çalışma, enerj� dönüşümünün sürdürüleb�l�r kalkınma üzer�ndek� kr�t�k rolünü ve karbon azaltımının enerj� pol�t�kalarındak� 
önem�n� vurgulamaktadır. Küresel ısınma, artan çevresel bozulmalar ve doğal kaynakların hızla tükenmes�, fos�l yakıt kullanı-
mının çevresel etk�ler� neden�yle daha fazla ön plana çıkmaktadır. Bu durum, uluslararası düzeyde enerj� pol�t�kalarında köklü 
değ�ş�kl�kler yapılmasını zorunlu hâle get�rm�şt�r. Fos�l yakıtlardan yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarına geç�ş�n hızlandırılması, 
bu bağlamda enerj� dönüşümünün temel�n� oluşturmaktadır. Güneş, rüzgar, h�droelektr�k ve b�yokütle g�b� yen�leneb�l�r enerj� 
kaynakları, düşük karbon em�syonları ve çevresel sürdürüleb�l�rl�k hedefl er� doğrultusunda kr�t�k b�r rol oynamaktadır. Bu ça-
lışmada, enerj� dönüşümünün küresel karbon azaltım hedefl er�ne katkısı kapsamlı b�r şek�lde ele alınmaktadır. Özell�kle, enerj� 
ver�ml�l�ğ� stratej�ler�, karbon salınımını azaltmaya yönel�k teknoloj�k yen�l�kler ve sürdürüleb�l�r enerj� pol�t�kalarının uygu-
lanab�l�rl�ğ� der�nlemes�ne �ncelenm�şt�r. Çalışma, Amer�ka B�rleş�k Devletler�, Avrupa B�rl�ğ�, Ç�n ve Türk�ye g�b� ülkeler�n 
sürdürüleb�l�r enerj� hedefl er�ne ulaşma çabalarını karşılaştırmalı b�r anal�zle değerlend�rmekted�r. Her b�r ülken�n enerj� pol�t�-
kalarının başarıları, karşılaştıkları zorluklar ve yen�leneb�l�r enerj�ye olan yatırımları detaylandırılmıştır. Özell�kle Türk�ye’n�n 
enerj� dönüşümü sürec�ndek� �lerlemes�, yen�leneb�l�r enerj� yatırımları ve karbon azaltım hedefl er�ne ulaşma sürec�nde yaşanan 
yapısal ve f�nansal engeller�n anal�z� yapılmıştır. Son olarak, h�drojen enerj�s�, enerj� depolama teknoloj�ler� ve akıllı şebeke 
uygulamaları g�b� yen�l�kç� enerj� çözümler�n�n, karbon-nötr hedefl ere ulaşmada önem� vurgulanmakta ve gelecektek� olası stra-
tej�lere ışık tutulmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Enerj� Dönüşümü; Sürdürülebilirlik; Karbon Ayak İz�; Yen�leneb�l�r Enerj�; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.

Energy Trans�t�on and Susta�nable Development: 
A Comparat�ve Analys�s of Carbon Reduct�on �n Türkiye and Lead�ng Econom�es

Ceren Aydına

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Department of Electr�c�ty and Energy, Istanbul, Türk�ye, ceren.ayd�n@ged�k.edu.tr 

Abstract
Th�s study h�ghl�ghts the cr�t�cal role of energy trans�t�on �n susta�nable development and emphas�zes the �mportance of carbon 
reduct�on �n energy pol�c�es. Global warm�ng, �ncreas�ng env�ronmental degradat�on, and the rap�d deplet�on of natural resources 
have brought the env�ronmental �mpacts of foss�l fuel use to the forefront. Th�s s�tuat�on necess�tates fundamental changes �n 
energy pol�c�es at the �nternat�onal level. Accelerat�ng the trans�t�on from foss�l fuels to renewable energy sources const�tutes 
the foundat�on of energy transformat�on �n th�s context. Renewable energy sources such as solar, w�nd, hydroelectr�c, and b�o-
mass play a cr�t�cal role �n ach�ev�ng low carbon em�ss�ons and env�ronmental susta�nab�l�ty goals. Th�s study comprehens�vely 
exam�nes the contr�but�on of energy transformat�on to global carbon reduct�on targets. In part�cular, energy eff �c�ency strateg�es, 
technolog�cal �nnovat�ons a�med at reduc�ng carbon em�ss�ons, and the feas�b�l�ty of susta�nable energy pol�c�es are thoroughly 
analyzed. The study evaluates and compares the eff orts of countr�es such as the Un�ted States, the European Un�on, Ch�na, and 
Turk�ye to ach�eve the�r susta�nable energy goals. The successes of each country’s energy pol�c�es, the challenges they face, and 
the�r �nvestments �n renewable energy are deta�led. The analys�s spec�f�cally focuses on Türk�ye’s progress �n the energy transfor-
mat�on process, renewable energy �nvestments, and the structural and f�nanc�al barr�ers encountered �n reach�ng carbon reduct�on 
targets. F�nally, the �mportance of �nnovat�ve energy solut�ons, such as hydrogen energy, energy storage technolog�es, and smart 
gr�d appl�cat�ons, �n ach�ev�ng carbon-neutral goals �s emphas�zed, shedd�ng l�ght on potent�al future strateg�es.

Keywords: Energy Trans�t�on; Susta�nab�l�ty; Carbon Footpr�nt; Renewable Energy; Energy Eff �c�ency.
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Yen�leneb�l�r Enerj�n�n B�reysel Ölçekte Depolanması: Çözümler ve Uygulamalar
Em�rhan Çıbıka, Ceren Aydınb*

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Elektr�k ve Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, n�k�l�slock@gma�l.com
b İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Elektr�k ve Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, ceren.ayd�n@ged�k.edu.tr (*Sorumlu Yazar)

Özet
Bu çalışma, yen�leneb�l�r enerj� kullanımını b�reysel düzeyde yaygınlaştırmak amacıyla enerj� depolama çözümler�n� ele almak-
tadır. Çevresel kaygılar ve enerj� mal�yetler�n�n artması, b�reyler�n kend� enerj�ler�n� üret�p depolayab�lecekler� s�stemlere olan 
taleb�n� artırmaktadır. Güneş ve rüzgar g�b� yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının günlük ve mevs�msel dalgalanmalar göstermes�, 
b�reysel enerj� depolama çözümler�n� öneml� kılmaktadır. Bu derleme çalışmasında, yaygın olarak kullanılan l�tyum-�yon ve kur-
şun-as�t p�ller g�b� b�reysel depolama teknoloj�ler� �le yen� nes�l termal ve h�drojen bazlı depolama s�stemler�n�n tekn�k özell�kle-
r�, ver�ml�l�kler� ve kullanım alanları �ncelenmekted�r. Her b�r depolama s�stem�n�n avantajları ve sınırlamaları, enerj� depolama 
çözümler�n�n seç�m� sırasında d�kkate alınması gereken tekn�k ve ekonom�k faktörler çerçeves�nde anal�z ed�lmekted�r. Ayrıca, 
b�reysel depolama çözümler�n�n çevresel sürdürüleb�l�rl�k, enerj� mal�yetler�n�n azaltılması ve enerj� bağımsızlığı üzer�ndek� 
etk�ler� ele alınmakta; Türk�ye ve Avrupa B�rl�ğ�’ndek� teşv�k pol�t�kalarının b�reysel enerj� depolama çözümler�n�n ben�msen-
mes�ne olan etk�ler� karşılaştırılmaktadır. Bu çalışma, yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının b�reysel kullanımını destekleyen güncel 
depolama çözümler�n� ve bu alandak� teşv�kler�n sürdürüleb�l�r enerj� s�stemler�ne katkısını değerlend�rmekted�r.

Anahtar Kel�meler: Yen�leneb�l�r Enerj�; B�reysel Enerj� Depolama; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Sürdürülebilir Enerj�; Çevresel Sürdü-
rülebilirlik.

Energy Trans�t�on and Susta�nable Development: 
A Comparat�ve Analys�s of Carbon Reduct�on �n Türk�ye and Lead�ng Econom�es

Em�rhan Çıbıka, Ceren Aydınb*

 a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Elektr�k ve Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, n�k�l�slock@gma�l.com
b Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Elektr�k ve Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, ceren.ayd�n@ged�k.edu.tr (*Correspond�ng Author)

Abstract
Th�s study addresses energy storage solut�ons a�med at promot�ng the use of renewable energy at the �nd�v�dual level. Grow�ng 
env�ronmental concerns and r�s�ng energy costs have �ncreased demand for systems that allow �nd�v�duals to generate and store 
the�r own energy. The da�ly and seasonal fl uctuat�ons of renewable energy sources, such as solar and w�nd, h�ghl�ght the �m-
portance of �nd�v�dual energy storage solut�ons. Th�s rev�ew exam�nes commonly used �nd�v�dual storage technolog�es, such as 
l�th�um-�on and lead-ac�d batter�es, along w�th emerg�ng thermal and hydrogen-based storage systems, focus�ng on the�r tech-
n�cal spec�f�cat�ons, eff �c�enc�es, and appl�cat�ons. The advantages and l�m�tat�ons of each storage system are analyzed w�th�n 
the framework of techn�cal and econom�c factors that �nd�v�duals should cons�der when select�ng energy storage solut�ons. Furt-
hermore, th�s study evaluates the �mpact of �nd�v�dual storage solut�ons on env�ronmental susta�nab�l�ty, energy cost reduct�on, 
and energy �ndependence; �t also compares �ncent�ve pol�c�es �n Türk�ye and the European Un�on to assess the�r �nfl uence on 
the adopt�on of �nd�v�dual energy storage solut�ons. In sum, th�s study rev�ews current storage solut�ons that support the use of 
renewable energy on an �nd�v�dual scale and exam�nes how relevant �ncent�ves contr�bute to susta�nable energy systems.

Keywords: Renewable Energy; Ind�v�dual Energy Storage; Energy Eff �c�ency; Susta�nable Energy; Env�ronmental Susta�nab�l�ty.
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İçerik Analizi ile Havacılık Sektöründe Sürdürülebilirliğin İncelenmesi  
Fatma Altuntaşa

a İstanbul Topkapı Ün�vers�tes�, İşletme Bölümü, İstanbul, Türk�ye, fatmaaltuntas@topkap�.edu.tr 

Özet
Havacılık sektörünün varlığı b�r ulaşım aracı olarak görülmes�nden çok daha fazlasına sah�pt�r. Havacılık sektörü b�r ülken�n 
küresel ekonom�s�n�n gel�şmes�ne yön veren gen�ş ölçekl� faal�yetler� olan kr�t�k b�r sektördür. Dünya çapında tüm ülkeler �ç�n 
stratej�k öneme sah�p olan bu sektör, aynı zamanda çevresel sorumlulukları da beraber�nde get�rmekted�r. Bu bağlamda hava-
cılık sektörü, sürdürüleb�l�r b�r gelecek �nşa etmede öneml� b�r rol oynamaktadır. Sektördek� yönet�c�ler�n stratej�k konumlarını 
yönet�rken, uçak operasyonları, hava traf�ğ� yönet�m�, altyapı kullanımı ve yakıt kaynakları g�b� alanlarda yeş�l yönet�m uygu-
lamalarını ben�msemeler� gerekmekted�r. Bu çalışmada sektörde öneml� b�r konumda olan b�r havayolu f�rmasının 2022 yılında 
yayınladığı sürdürüleb�l�rl�k raporu �ncelenm�şt�r. Sürdürüleb�l�rl�k raporu met�n madenc�l�ğ� yaklaşımı �le değerlend�r�lm�şt�r. 
Ters belge frekans ölçümü yapılmıştır. Anal�z sonuçlarına göre en öneml� �lk beş kavram sırası �le “leed, “annual, leav, femal, 
safet�-”  kel�meler�d�r. Bununla b�rl�kte tek�l değer ayrışımı (SDV) anal�z� sonucunda b�r�nc� grupta  “çalışanlar”, “sürdürüleb�l�r-
l�k”, “enerj� ve yakıt ver�ml�l�ğ�”, “çevre ve karbon” ter�mler� öne çıkarken, �k�nc� grup  “kurumsal yönet�m”, “et�k”, “�let�ş�m”, 
“b�lg� yönet�m�”, “paydaşlar”, “yasal düzenlemeler” kapsamında b�r çerçeve oluşmuştur. Üçüncü grupta �se standartların sağlan-
ması açısından “havaalanı,” “ek�p,” “uçuş güvenl�ğ�,” “sert�f�ka,” “ISO” ve “LEED” ter�mler�yle �lg�l� b�r kümelenme oluşmuş-
tur. En öneml� kel�me l�stes�nde en son sıralarda yer alan “soc�et�-” kel�mes� �se res�dual sonuçlarına göre beklenen değer�nden 
daha öneml� olduğu bel�rlenm�şt�r. Sonuçlara göre yönet�c�ler�n öncel�kle çevresel etk�ler� m�n�m�ze etme çabasında olduğunu ve 
ardından yasal düzenlemeler çerçeves�nde standartları sağlamak �ç�n adımlar attığını göstermekted�r. Karar alıcıların bazı temel 
çerçeveler� oluşturduğu değerlend�r�lm�şt�r. Gelecekte, karar alıcıların temel çerçeveler� alt boyutlara �nd�rerek her türlü ope-
rasyon sürec�nde yeş�l havacılık uygulamaları �ç�n pol�t�kalar gel�şt�rmes� ve bu pol�t�kaların raporlaştırılması beklenmekted�r.

Anahtar Kel�meler:  İçerik Analizi; Met�n Madenc�l�ğ�; Havacılık Sektörü; Sürdürülebilirlik.  

Exam�nat�on of Susta�nab�l�ty �n Av�at�on Sector through Content Analys�s
Fatma Altuntaşa

a Istanbul Topkapı Un�vers�ty, Department of Bus�ness Adm�n�strat�on, Istanbul, Türk�ye, fatmaaltuntas@topkap�.edu.tr 

Abstract
The av�at�on �ndustry has a presence that extends far beyond be�ng merely a mode of transportat�on. It �s a cr�t�cal sector w�th 
large-scale act�v�t�es that dr�ve the development of a country’s global economy. Th�s sector, wh�ch holds strateg�c �mportance for 
all countr�es worldw�de, also comes w�th env�ronmental respons�b�l�t�es. In th�s context, the av�at�on �ndustry plays a s�gn�f�cant 
role �n bu�ld�ng a susta�nable future. When manag�ng the�r strateg�c pos�t�ons, �ndustry leaders must adopt green management 
pract�ces �n areas such as a�rcraft operat�ons, a�r traff �c management, �nfrastructure ut�l�zat�on, and fuel resources. Th�s study 
exam�nes the susta�nab�l�ty report publ�shed by a major a�rl�ne company �n 2022. The susta�nab�l�ty report was evaluated us�ng a 
text m�n�ng approach, and �nverse document frequency measurement was appl�ed. Accord�ng to the analys�s results, the f�ve most 
�mportant terms were “leed,” “annual,” “leave,” “female,” and “safety.” Add�t�onally, the s�ngular value decompos�t�on (SVD) 
analys�s revealed that the f�rst group �ncluded terms such as “employees,” “susta�nab�l�ty,” “energy and fuel eff �c�ency,” and 
“env�ronment and carbon,” wh�le the second group cons�sted of terms related to “corporate governance,” “eth�cs,” “commun�ca-
t�on,” “�nformat�on management,” “stakeholders,” and “regulat�ons.” In the th�rd group, cluster�ng was observed around terms 
related to meet�ng standards, such as “a�rport,” “team,” “fl �ght safety,” “cert�f�cat�on,” “ISO,” and “LEED.” The term “soc�et�-” , 
wh�ch ranked lower �n the l�st of s�gn�f�cant words, was found to be more �mportant than expected based on res�dual results. The 
f�nd�ngs �nd�cate that managers are pr�mar�ly focused on m�n�m�z�ng env�ronmental �mpacts and then tak�ng steps to meet regu-
latory standards. It �s also suggested that dec�s�on-makers have establ�shed key frameworks, and �n the future, these frameworks 
should be broken down �nto subd�mens�ons to develop pol�c�es for green av�at�on pract�ces �n every operat�onal process, w�th 
these pol�c�es be�ng formally reported.

Keywords: Content Analys�s, Text M�n�ng, Av�at�on Sector, Susta�nab�l�ty
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Tel Ark Eklemel� İmalat Teknoloj�s�n�n Çevresel Etk�ler� ve Sürdürüleb�l�rl�k �çin 
Düzenleyici Önlemler

Doruk Gürkana

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, dorukgrkan@yahoo.com 

Özet
Tel Ark Eklemel� İmalat (TAEİ), büyük ölçekl� metal parçaların ver�ml� üret�m�nde terc�h ed�len b�r eklemel� �malat yöntem�d�r. TAEİ 
teknoloj�s�, havacılık, uzay, savunma, den�zc�l�k, otomot�v, petrol, enerj�, b�yomed�kal g�b� pek çok alanda sıklıkla terc�h ed�len b�r 
yöntem olmaya doğru g�tmekted�r. Geleneksel �malat yöntemler�ne göre malzeme �srafını azaltması ve hızlı üret�m sağlaması TAEİ’nın 
öneçıkan avantajlarındandır. TAEİ uygulamaları, yüksek enerj� gereks�n�m� neden�yle özell�kle elektr�k tüket�m� ve buna bağlı olarak 
ortaya çıkan karbon em�syonları açısından çevresel sürdürüleb�l�rl�k hedefl er�yle çel�şeb�l�r. Bu durum, TAEİ süreçler�n�n çevreye olan 
olumsuz etk�s�n� azaltmaya yönel�k düzenley�c� önlemler� gündeme get�rmekted�r. Özell�kle Avrupa B�rl�ğ�’n�n 2030 Sürdürüleb�l�r 
Kalkınma Hedefl er� doğrultusunda, enerj� ver�ml�l�ğ�, atık yönet�m� ve em�syon azaltımını teşv�k eden düzenlemeler TAEİ’ın çevresel 
performansını �y�leşt�rmeye yönel�k çalışmaları başlatmıştır. Bu çalışmada, TAEİ teknoloj�s�n�n çevresel etk�ler� der�nlemes�ne �ncelen-
mekte ve bu etk�ler�n azaltılması amacıyla uygulanan sürdürüleb�l�rl�k odaklı düzenlemeler değerlend�r�lmekted�r. TAEİ süreçler�nde 
enerj� tüket�m�n� azaltmaya yönel�k yen� teknoloj�ler�n gel�şt�r�lmes�, kapalı döngü malzeme s�stemler�n�n entegrasyonu, düşük karbon-
lu metal alaşımlarının kullanılması ve ger� dönüşüm oranlarının artırılması g�b� konular üzer�nde durulmaktadır. Ayrıca, Avrupa B�rl�ğ� 
tarafından bel�rlenen çevre standartlarının TAEİ süreçler�ne nasıl uygulanab�leceğ�, sürdürüleb�l�r �malat �ç�n bel�rlenen em�syon azalt-
ma hedefl er�n�n ve kaynak yönet�m stratej�ler�n�n endüstr�ye uyarlanması da  ele alınmaktadır. TAEİ’ın çevresel ayak �z�n� küçültmeye 
yönel�k gel�şmeler, daha çevre dostu b�r endüstr�yel üret�m yapısına ulaşmak �ç�n kr�t�k öneme sah�pt�r. Bu çalışmada değerlend�r�len 
düzenley�c� gel�şmeler�n ve sürdürüleb�l�r uygulamaların TAEİ süreçler�ne entegre ed�lmes�, hem çevresel hem de endüstr�yel sürdü-
rüleb�l�rl�k açısından büyük önem taşımaktadır. TAEİ’ın sürdürüleb�l�r �malat çerçeves�yle uyumlu hâle get�r�lmes�, gelecektek� üret�m 
süreçler�n�n çevresel etk�s�n� azaltarak endüstr�yel ekos�stem�n daha dayanıklı ve çevre dostu b�r yapıya kavuşmasını destekleyecekt�r.

Anahtar Kel�meler: Tel Ark Eklemel� İmalat; Çevresel Etk�; Sürdürüleb�l�rl�k; Düzenley�c� Önlemler; Atık Yönet�m�.

Env�ronmental Impact of W�re Arc Add�t�ve Manufactur�ng Technology 
and Regulatory Measures for Susta�nab�l�ty

Doruk Gürkana

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty Mechan�cal Eng�neer�ng Department, İstanbul, Türk�ye, dorukgrkan@yahoo.com 

Abstract
W�re Arc Add�t�ve Manufactur�ng (WAAM) �s an add�t�ve manufactur�ng method preferred for the eff �c�ent product�on of large-scale 
metal parts. WAAM technology �s �ncreas�ngly be�ng adopted �n �ndustr�es such as aerospace, defense, mar�ne, automot�ve, o�l, ener-
gy and b�omed�cal appl�cat�ons. The key advantages of WAAM �nclude reduced mater�al waste and rap�d product�on compared to 
trad�t�onal manufactur�ng methods. However, due to �ts h�gh energy demand, WAAM appl�cat�ons pose challenges to env�ronmental 
susta�nab�l�ty goals, part�cularly �n terms of electr�c�ty consumpt�on and the assoc�ated carbon em�ss�ons. Th�s has led to the develop-
ment of regulatory measures a�med at m�t�gat�ng env�ronmental �mpact of WAAM. In l�ne w�th the European Un�on’s 2030 Susta�-
nable Development Goals, regulat�ons promot�ng energy eff �c�ency, waste management and em�ss�on reduct�on have �n�t�ated eff orts 
to �mprove  env�ronmental performance of WAAM. Th�s study prov�des an �n-depth analys�s of the env�ronmental �mpacts of WAAM 
technology and evaluates susta�nab�l�ty-focused regulat�ons des�gned to reduce these eff ects. Key top�cs �nclude the development of 
new technolog�es a�med at reduc�ng energy consumpt�on �n WAAM processes, �ntegrat�on of closed-loop mater�al systems, use of 
low-carbon metal alloys and enhancement of recycl�ng rates. Furthermore, the study exam�nes how env�ronmental standards set by 
the European Un�on can be appl�ed to WAAM processes, �nclud�ng the adaptat�on of em�ss�on reduct�on targets and resource manage-
ment strateg�es to the �ndustry. Eff orts to reduce the env�ronmental footpr�nt of WAAM are cr�t�cal to ach�ev�ng more env�ronmentally 
fr�endly �ndustr�al product�on structure. Integrat�ng the regulatory developments and susta�nable pract�ces evaluated �n th�s study �nto 
WAAM processes are cruc�al for both env�ronmental and �ndustr�al susta�nab�l�ty. Al�gn�ng WAAM w�th susta�nable manufactur�ng 
frameworks w�ll support the trans�t�on to a more res�l�ent and eco-fr�endly �ndustr�al ecosystem by reduc�ng the env�ronmental �mpact 
of future product�on processes.

Keywords: W�re Arc Add�t�ve Manufactur�ng; Env�ronmental Impact; Susta�nab�l�ty; Regulatory Measures; Waste Management.
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Global Schools Akt�v�te Rehberler� �le STEM Ders� Planlamak: 
İkl�m Değ�ş�kl�ğ� ve Enerj�

Büşra Dursuna

a Bahçeşeh�r Kolej� Kocael� Kampüsü, L�se B�yoloj� Departmanı, Kocael�, Türk�ye, busra.dursun@bahceseh�rçk12.tr 

Özet
Bu ders tasarımı, enerj� sorununa sürdürüleb�l�r b�r çözüm get�rmek amacıyla mult�d�s�pl�ner b�r eğ�t�m model� sunmaktadır. 
Enerj� üret�m�nde kullanılan yöntem ve teknoloj�ler�n �kl�m değ�ş�kl�ğ� üzer�ndek� etk�s�, 2030 hedefl er� doğrultusunda d�kkatle 
ele alınması gereken konulardan b�r�d�r. Global Schools Advocate bakış açısıyla hazırlanan bu ders planı, Global Schools’un sı-
nıf �ç� uygulama rehberler�, Sm�thson�an Sc�ence for Global Goals’un akt�v�te modüller� ve Türk�ye eğ�t�m s�stem�n�n f�z�k, k�m-
ya, b�yoloj�, matemat�k ve STEM kazanımları �le zeng�nleşt�r�lm�şt�r. Bu bağlamda, EN-ROADS s�mülatörü kullanılarak öğren-
c�ler�n sürdürüleb�l�r b�r enerj� üret�m model� oluşturmayı deney�mlemeler� amaçlanmıştır.Ders planında SKH 7 (Er�ş�leb�l�r ve 
Tem�z Enerj�), SKH 9 (Sanay�, Yen�l�kç�l�k ve Altyapı), SKH 13(İkl�m Hareket�) ve SKH 16 (Barış, Adalet ve Güçlü Kurumlar) 
hedefl er�ne atıfta bulunulmuştur. Sm�thson�an Sc�ence for Global Goals’un “Energy” ve “Cl�mate Res�l�ence” modüller� �le b�r-
l�kte enerj� ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� kavramları ele alınarak, STEM �le sürdürüleb�l�rl�k b�rleşt�r�lm�şt�r. Graf�k okuma ve yorumlama 
becer�ler� Matemat�k kazanımlarını hedefl erken, enerj� ve ekoloj� boyutlarıyla B�yoloj� ve K�mya kazanımları da kapsanmıştır. 
Teknoloj� kullanımıyla �se b�lg�sayar b�l�mler� kazanımlarına temas ed�lm�ş, mult�d�s�pl�ner b�r plan oluşturulmuştur. Bu ders 
tasarımı, öğrenc�lere hem enerj� kaynaklarının ver�ml� kullanımı hem de �kl�m değ�ş�kl�ğ�yle mücadelede etk�l� yöntemler hak-
kında farkındalık kazandırmayı hedefl emekted�r. Günümüz dünyasında enerj� sürdürüleb�l�rl�ğ�ne yönel�k sorumluluğumuzun 
b�l�nc�nde olarak hazırlanan bu çalışma, öğretmenlere de çok boyutlu b�r eğ�t�m model�n�n rehberl�ğ�n� sunmaktadır. Bu plan, 
eğ�t�m�n geleceğ�n� şek�llend�recek STEM ve sürdürüleb�l�rl�k b�rleş�m�n�n etk�ley�c� b�r örneğ�n� teşk�l etmekted�r.

Anahtar Kel�meler: Küresel Okullar; STEM; Enerji; Sürdürülebilirlik; İklim Değişikliği Eğitim Teknolojileri.

Plann�ng a Stem Lesson w�th Global Schools Act�v�ty Gu�des: 
Cl�mate Change and Energy

Büşra Dursuna

a Bahçeşeh�r College Kocael� Campus, H�gh School Department, Kocael�, Türk�ye, busra.dursun@bahceseh�rçk12.tr 

Abstract
Th�s lesson des�gn off ers a mult�d�sc�pl�nary educat�onal model to prov�de a susta�nable solut�on to the energy problem. The 
�mpact of energy product�on methods and technolog�es on cl�mate change �s a cruc�al �ssue that needs to be carefully addressed 
�n l�ne w�th the 2030 targets. Des�gned from a Global Schools Advocate perspect�ve, th�s lesson plan �s enr�ched w�th Global 
Schools’ classroom appl�cat�on gu�des, Sm�thson�an Sc�ence for Global Goals’ act�v�ty modules, and Türk�ye’s educat�on system 
outcomes �n phys�cs, chem�stry, b�ology, mathemat�cs, and STEM. In th�s context, the EN-ROADS s�mulator �s used to enable 
students to exper�ence bu�ld�ng a susta�nable energy product�on model.The lesson plan references SDG 7 (Aff ordable and Clean 
Energy), SDG 9 (Industry, Innovat�on, and Infrastructure), SDG 13 (Cl�mate Act�on), and SDG 16 (Peace, Just�ce, and Strong 
Inst�tut�ons). Through Sm�thson�an Sc�ence for Global Goals’ “Energy” and “Cl�mate Res�l�ence” modules, energy and cl�mate 
change concepts are explored by �ntegrat�ng STEM w�th susta�nab�l�ty. Wh�le a�m�ng to develop mathemat�cs sk�lls �n graph re-
ad�ng and �nterpretat�on, the plan also covers b�ology and chem�stry outcomes through energy and ecology d�mens�ons. Further-
more, technology use touches upon computer sc�ence competenc�es, creat�ng a mult�d�sc�pl�nary plan. Th�s lesson des�gn a�ms 
to ra�se students’ awareness of both the eff �c�ent use of energy resources and eff ect�ve methods to combat cl�mate change. Th�s 
work, prepared w�th an awareness of our respons�b�l�ty toward energy susta�nab�l�ty �n today’s world, off ers teachers a gu�de for 
a mult�faceted educat�onal model. Th�s plan exempl�f�es the �mpactful comb�nat�on of STEM and susta�nab�l�ty that w�ll shape 
the future of educat�on.

Keywords: Global Schools; STEM; Energy; Susta�nab�l�ty; Cl�mate Change; Educat�onal Technolog�es.
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Döngüsell�k �ç�n Tasarımda Temel Kr�t�k Başarı Faktörler�n�n Bel�rlenmes� 
ve Değerlend�r�lmes�

Mahmut Attaroğlua, Gökhan Dem�rdöğenb*, Zeynep Işıkc
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b Yıldız Teknik Üniversitesi, İnşaat Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye, gokhand@yildiz.edu.tr (*Sorumlu Yazar)
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Özet
Döngüsel ekonom� (DE) prens�pler�ne uygun sürdürüleb�l�r uygulamaları ben�msemek �ç�n �nşaat sektörü öneml� b�r dönüşüm 
yaşamaktadır. Bu çalışma, �nşaat projeler�nde döngüsell�ğ� artıran tasarım stratej�ler�n� uygulamak �ç�n gerekl� olan kr�t�k başarı 
faktörler�n� (KBF) bel�rlemeye ve değerlend�rmeye odaklanmaktadır. Ayrıca çalışma �çer�s�nde, bel�rlenen KBF’ler �le döngüsel 
ekonom� �lkeler�ne geç�şte �nşaat sektörü profesyoneller�ne öneml� olan başarı faktörler�n�n b�r çerçeve �le sunulması da hedef-
lenmekted�r. Çevre dostu yapı uygulamalarına olan taleb�n artmasıyla b�rl�kte, kaynak ver�ml�l�ğ�n� artırmak, atıkları azaltmak ve 
malzemeler�n yaşam döngüsünü en üst düzeye çıkarmak �ç�n bu unsurların kavranması çok öneml�d�r. Çalışma �çer�s�nde, yöntem 
olarak, l�teratür taraması, uzman görüşler� ve toplanan ver�ler� anal�z etmek �ç�n bulanık TOPSIS yöntem�ne yer ver�lm�şt�r. L�tera-
tür taraması sonucunda, mevcut çalışmaların döngüsel tasarım �lkeler�n�n temel b�r anlayışını sağlamakla b�rl�kte bu �lkeler�n �nşaat 
sektöründe nasıl kullanıldığını gösterd�ğ� tesp�t ed�lm�şt�r. Ayrıca, Döngüsel tasarım uygulamalarının başarılı b�r şek�lde hayata 
geç�r�lmes� �ç�n kr�t�k unsurların bel�rlenmes�nde uzman görüşler�ne başvurulmuştur. Araştırmada, �nşaat projeler�nde döngüsell�ğ� 
destekleyen öneml� başarı faktörler� öne çıkmıştır. Bu faktörler arasında, döngüsel uygulamaları teşv�k eden düzenley�c� çerçe-
velere uyum, ger� dönüştürüleb�l�r ve sürdürüleb�l�r malzemeler�n terc�h ed�lmes�, tasarımların gelecektek� değ�ş�mlere ve farklı 
kullanım senaryolarına uyum sağlayab�lmes�, ve farklı paydaşlar arasında etk�n b�r �ş b�rl�ğ� bulunması yer almaktadır. Döngüsel 
tasarım uygulamasının başarılı olmasını etk�leyen öneml� b�leşenler� bel�rlemede daha fazla b�lg� sağlanacağı �ç�n uzman görüşler� 
alınmıştır. İnşaat projeler�nde döngüsell�ğ� teşv�k eden b�r d�z� b�rb�r�ne bağlı KSF, bulgularda göster�lm�şt�r. Döngüsel uygulama-
ları destekleyen düzenley�c� çerçevelere uyum; ger� dönüştürüleb�l�r ve sürdürüleb�l�r kaynaklı malzemeler�n seç�m�; tasarımların 
gelecektek� değ�ş�kl�klere ve çoklu kullanıma uyum sağlama yeteneğ�; ve m�marlar, mühend�sler, yüklen�c�ler ve müşter�ler arasın-
da �şb�rl�ğ�. Çalışma sonucunda, tasarım süreçler�nde döngüsell�ğ� kolaylaştırmak �ç�n yen�l�k ve teknoloj�y� entegre etmen�n önem� 
ön plana çıkmaktadır. Ayrıca, sektör profesyoneller�n�n döngüsel tasarımdak� en �y� uygulamalardan haberdar olmalarını sağlamak 
�ç�n sürekl� eğ�t�m�n önem�n� vurgulanmaktadır. Sonuç olarak, bu çalışmanın mevcut l�teratüre katkısı, �nşaat sektöründe döngü-
sell�k konusundak� devam eden tartışmalara katkıda bulunarak, karar ver�c�ler� döngüsel ekonom�n�n �lkeler�yle uyumlu tasarım 
stratej�ler�n� uygulamak �ç�n gerekl� b�lg�y� sağlar.

Anahtar Kel�meler: Bulanık TOPSIS; Döngüsel Ekonom�; İnşaat Projeler�; Döngüsel Tasarım.

Ident�f�cat�on and Evaluat�on of Key Cr�t�cal Success Factors 
�n Des�gn for C�rcular�ty
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Abstract
The construct�on �ndustry �s exper�enc�ng a substant�al sh�ft to �mplement susta�nable pract�ces al�gned w�th the concepts of the 
c�rcular economy (CE). Th�s research a�ms to �dent�fy and assess the cr�t�cal success factors (CSFs) necessary for �mplement�ng 
des�gn techn�ques that enhance c�rcular�ty �n bu�ld�ng projects. The research seeks to prov�de a framework �dent�fy�ng the cr�t�cal 
success cr�ter�a essent�al for construct�on �ndustry experts �n adopt�ng c�rcular economy �deas. As the need for susta�nable bu�ld�ng 
techn�ques r�ses, comprehend�ng these factors �s cruc�al for enhanc�ng resource eff �c�ency, m�n�m�z�ng waste, and opt�m�z�ng the 
mater�al l�fe cycle. The research employs a l�terature rev�ew, expert �ns�ghts, and the fuzzy TOPSIS methodology to evaluate the 
gathered data. The l�terature study �nd�cates that current research prov�de a fundamental comprehens�on of c�rcular des�gn concepts 
and demonstrate the�r appl�cat�on w�th�n the bu�ld�ng �ndustry. Furthermore, profess�onal v�ews were sought to �dent�fy the essent�al 
components for the eff ect�ve execut�on of c�rcular des�gn methods. The research emphas�zed cr�t�cal success cr�ter�a that fac�l�tate 
c�rcular�ty �n bu�ld�ng projects. These elements �nclude adherence to legal frameworks that promote c�rcular pract�ces, preference 
for recyclable and susta�nable mater�als, des�gn fl ex�b�l�ty for future mod�f�cat�ons and var�ed use s�tuat�ons, and eff �c�ent coord�na-
t�on among d�verse stakeholders. Expert perspect�ves were sol�c�ted to enhance the understand�ng of the cr�t�cal factors that aff ect 
the successful �mplementat�on of c�rcular des�gn. The data �llustrate many �nterrelated key success factors that enhance c�rcular�ty 
�n bu�ld�ng projects. Adherence to leg�slat�ve frameworks that promote c�rcular processes; use of recyclable and susta�nably sour-
ced mater�als; des�gn fl ex�b�l�ty for future mod�f�cat�ons and d�verse appl�cat�ons; and cooperat�on among arch�tects, eng�neers, 
contractors, and cl�ents. The research underscores the need of us�ng �nnovat�on and technology to promote c�rcular�ty �n des�gn 
methodolog�es. It underscores the need of ongo�ng educat�on to ensure that �ndustry personnel rema�n �nformed about best pract�ces 
�n c�rcular des�gn. Th�s research enhances the current l�terature on c�rcular�ty �n the bu�ld�ng �ndustry, equ�pp�ng dec�s�on-makers 
w�th essent�al �nformat�on to adopt des�gn techn�ques al�gned w�th c�rcular economy concepts.

Keywords: Fuzzy TOPSIS; C�rcular Economy; Construct�on Projects; C�rcular Des�gn. 
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Avrupa Yeş�l Mutabakatı ve Enerj� Arz Güvenl�ğ� Çerçeves�nde 
Türk�ye’n�n Enerj� Pol�t�kasının Sürdürülebilirliği

İsmail Ergüna

a Elektr�k Üret�m A.Ş. Genel Müdürlüğü, Ankara, Türk�ye, �sma�l.ergun@euas.gov.tr

Özet
Sanay� devr�m� �le başlayan k�tlesel üret�m�n yalnızca ekonom�k hedefl er� ön plana alması, kar-fayda �l�şk�s�n�n zaman �çer�s�n-
de sorgulanmasına neden olmuştur. Y�rm�nc� yüzyılın �k�nc� yarısından �t�baren uluslararası alanda �fade ed�lmeye başlanılan 
sürdürüleb�l�r kalkınma f�kr�; üret�m�n, toplumsal ve ekoloj�k boyutları da �çeren bütüncül b�r perspekt�f �le ele alınması gerek-
t�ğ�n� vurgulamaktadır. Kalkınmanın sürdürüleb�l�rl�ğ�, bu üç temel pol�t�ka alanının entegrasyonu ve harmon�zasyonuna bağlı 
olmakla beraber; enerj� pol�t�kası, sürdürüleb�l�r kalkınmanın üç temel alanını da etk�lemekte ve şek�llend�rmekted�r. Bu bağ-
lamda sürdürüleb�l�r enerj�; enerj� kaynaklarının ver�ml� kullanılması, çevreye duyarlı enerj� kaynakları �le üret�m faal�yetler�n�n 
gerçekleşt�r�lmes� ve �st�hdam p�yasalarının değ�şen enerj� pol�t�kaları �le uyumlu olarak şek�llend�r�lmes�d�r. 2019 yılında �lan 
ed�len ve günümüze değ�n bazı değ�ş�mlerden geçen Avrupa Yeş�l Mutabakatı (AYM) �le 2022 yılında başlayan ve hâlen devam 
Rusya-Ukrayna savaşı, küresel b�r oyuncu olan Türk�ye’n�n kalkınma, ver�ml�l�k ve enerj� arz güvenl�ğ� konularını bütüncül b�r 
yöntemle ele almasını zorunlu kılmaktadır. Sürdürüleb�l�r b�r enerj� pol�t�kası, enerj� ver�ml�l�ğ� ve enerj� arz güvenl�ğ�n�n varlığı 
�le doğrudan �l�nt�l�d�r. Türk�ye’n�n nükleer enerj� alanına yönel�k pol�t�ka dönüşümü, enerj� pol�t�kalarının ulusal veya bölge-
sel değ�l, küresel düzlem� de �çerecek şek�lde planlanmasının önem�n� vurgulamaktadır. Varolan l�ny�t ve kömür kaynaklarına 
dayalı enerj� üret�m süreçler�n�n, 2053 net sıfır em�syon hedefl er� doğrultusunda yen�den planlanlanarak enerj� arz güvenl�ğ� ve 
sürekl�l�ğ�n� de �çerecek b�ç�mde ele alınması gerekmekted�r. Ulusal taksonom� mevzuatı ve sınırda karbon düzenlemes� g�b� 
sürdürüleb�l�r pol�t�ka alanlarını güçlend�recek �dar� ve bürokrat�k adımların atılması yoluyla enerj�n�n f�nansmanı ve ekonom�s� 
de uzun vadel� b�r dönüşüm ve gel�ş�m sürec�ne geç�ş yapacaktır.Çalışmada, öncel�kle, AYM kapsamında tanımlanan hedefl er 
ve küresel enerj� p�yasalarını etk�leyen Rusya-Ukrayna savaşının enerj� d�plomas�s� üzer�ne etk�ler�, tar�hsel akış �çer�s�nde, �lg�l� 
aktörler�n pol�t�ka adımları açıklanarak ele alınacaktır. Ardından, Türk�ye’n�n enerj� prof�l� ve hedefl er� �stat�st�k� ver�lerle açıkla-
narak, sürdürüleb�l�r b�r enerj� pol�t�kası kapsamında yaşanan zorluklar ve sah�p olunan fırsatlar değerlend�r�lecekt�r. Son olarak, 
Türk�ye’n�n enerj� pol�t�kasının ver�ml� ve sürdürüleb�l�r olmasına yönel�k pol�t�ka öner�ler� tartışılacaktır. 

Anahtar Kel�meler: Avrupa Yeş�l Mutabakatı; Türkiye; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Sürdürülebilirlik; Enerj� Arz Güvenliği.

Susta�nab�l�ty of Türk�ye’s Energy Pol�cy W�th�n the 
Framework of the European Green Deal and Energy Supply Secur�ty

İsmail Ergüna

a Electr�c�ty Generat�on Company, Ankara, Türk�ye, �sma�l.ergun@euas.gov.tr 

Abstract
The fact that mass product�on, wh�ch started w�th the �ndustr�al revolut�on, pr�or�t�zed only econom�c goals, caused the prof�t-be-
nef�t relat�onsh�p to be quest�oned over t�me. The �dea of   susta�nable development has begun to be expressed �nternat�onally 
s�nce the second half of the twent�eth century; It emphas�zes that product�on should be cons�dered w�th a hol�st�c perspect�ve that 
�ncludes soc�al and ecolog�cal d�mens�ons. Although the susta�nab�l�ty of development depends on the �ntegrat�on and harmon�-
zat�on of these three bas�c pol�cy areas; Energy pol�cy aff ects and shapes all three bas�c areas of susta�nab�l�ty. In th�s context, 
susta�nable energy; eff �c�ent use of energy resources, carry�ng out product�on act�v�t�es w�th env�ronmentally fr�endly energy 
resources and shap�ng employment markets �n l�ne w�th chang�ng energy pol�c�es. The European Green Deal (EGD), wh�ch 
was declared �n 2019 and has gone through some changes unt�l today, and the Russ�a-Ukra�ne war, wh�ch started �n 2022 and �s 
st�ll ongo�ng, requ�re Türk�ye, a global player, to address the �ssues of development, eff �c�ency and energy supply secur�ty �n a 
hol�st�c manner. A susta�nable energy pol�cy �s d�rectly related to the ex�stence of energy eff �c�ency and energy supply secur�ty. 
Türk�ye’s pol�cy transformat�on towards the f�eld of nuclear energy emphas�zes the �mportance of plann�ng energy pol�c�es not 
only nat�onally or reg�onally, but also to �nclude the global level. Energy product�on processes based on ex�st�ng l�gn�te and coal 
resources need to be re-planned �n l�ne w�th the 2053 net zero em�ss�on targets and addressed �n a way that �ncludes energy supp-
ly secur�ty and cont�nu�ty. By tak�ng adm�n�strat�ve and bureaucrat�c steps that w�ll strengthen susta�nable pol�cy areas such as 
nat�onal taxonomy leg�slat�on and border carbon regulat�on, the f�nanc�ng and economy of energy w�ll trans�t�on to a long-term 
transformat�on and development process. In the study, f�rst of all, the targets def�ned w�th�n the scope of the EGD and the eff ects 
of the Russ�a-Ukra�ne war, wh�ch aff ected the global energy markets, on energy d�plomacy w�ll be d�scussed by expla�n�ng the 
pol�cy steps of the relevant actors �n the h�stor�cal fl ow. Then, Türk�ye’s energy prof�le and targets w�ll be expla�ned w�th stat�s-
t�cal data, and the challenges and opportun�t�es w�th�n the scope of a susta�nable energy pol�cy w�ll be evaluated. F�nally, pol�cy 
recommendat�ons for Türk�ye’s energy pol�cy to be eff �c�ent and susta�nable w�ll be d�scussed.

Keywords: European Green Deal; Türkiye; Energy Eff �c�ency; Susta�nab�l�ty; Energy Supply Secur�ty. 
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Yen� B�r Esnek Yapılı P�ezoelektr�k Sensörün Tasarımı 
ve S�mülasyonunun Gerçekleşt�r�lmes� 
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 a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Mekatron�k Programı, İstanbul, Türk�ye, necat�ekmen@hotma�l.com
b İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Mekatron�k Programı, İstanbul, Türk�ye, durmusal�karakelle@gma�l.com
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Özet
Son yıllarda esnek sensörler, g�y�leb�l�r c�hazlar, sağlık h�zmetler� ve elektron�k der� (E-Sk�n) g�b� uygulamalarda büyük �lg� 
görmekted�r. Bu sensörler, p�ezorez�st�f ve kapas�t�f özell�kler sunan özel malzemelerle gel�şt�r�leb�lmekte ve hassas�yet, mal�-
yet ve b�yoloj�k uyumluluk g�b� avantajlarla d�kkat çekmekted�r. Ayrıca, sürdürüleb�l�rl�k açısından düşük enerj� tüket�m�, ger� 
dönüştürüleb�l�r malzemeler kullanımı ve uzun ömürlü ürünler�n gel�şt�r�lmes� bu sensörler�n öneml� hedef� hâl�ne gelm�şt�r. Bu 
çalışmada, yen�l�kç� b�r esnek basınç sensörü tasarlanmış ve COMSOL Mult�phys�cs yazılımı �le s�müle ed�lm�şt�r. Tasarlanan 
sensör, 1x1 cm boyutlarında, 150 µm kalınlığında PDMS (Pol�d�met�ls�loksan) bloğu üzer�ne yerleşt�r�lm�ş 12 x 12’l�k tetrahed-
ral p�ram�t d�z�s�nden oluşan kapas�t�f b�r basınç sensörüdür. P�ram�tler, 25 µm taban gen�şl�ğ� ve yüksekl�ğe sah�p olup, araların-
dak� mesafe 70 µm’d�r. Sensörün üst ve alt kısımlarına altın elektrotlar eklenm�ş ve kapas�tans ölçümler� yapılmıştır. Sensöre 0 
�le 1000 Pa arasında basınç uygulanarak kapas�tans değ�ş�mler� �ncelenm�şt�r. Sürdürüleb�l�rl�k açısından, sensörün �nce ve haf�f 
yapısı, üret�m süreçler�nde malzeme kullanımını azaltarak kaynak tasarrufuna katkı sağlamaktadır. Kullanılan PDMS malzemes� 
ger� dönüştürüleb�l�r olup çevre dostu özell�kler taşımaktadır. Ayrıca, düşük enerj� tüket�m� ve uzun ömürlü olması, bu sensörü 
sürdürüleb�l�r elektron�k c�hazlar �ç�n �deal b�r aday hâl�ne get�rmekted�r.Genel olarak, tasarlanan esnek sensör, yüksek hassa-
s�yet�, haf�fl �ğ� ve �nce yapısı �le sağlık �zleme s�stemler� ve g�y�leb�l�r c�hazlar �ç�n güçlü b�r adaydır. Sensörün sürdürüleb�l�r 
teknoloj� �le entegrasyonu, çevresel etk�ler� azaltmak �ç�n gelecekte daha da gel�şt�r�leb�l�r.

Teşekkür: Bu çalışma Tüb�tak 2209-A projeler� kapsamında 1919B012337100 başvuru numarasıyla desteklenm�şt�r.

Anahtar Kel�meler: Esnek sensörler; Kapas�t�f Sensör; Basınç Sensörü; Sürdürüleb�l�r Elektron�k.

Des�gn and S�mulat�on of a New Flex�ble P�ezoelectr�c Sensor
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Abstract
In recent years, fl ex�ble sensors have garnered s�gn�f�cant �nterest �n appl�cat�ons such as wearable dev�ces, healthcare serv�ces, 
and electron�c sk�n (E-Sk�n). These sensors can be developed w�th spec�al�zed mater�als that off er p�ezores�st�ve and capac�t�ve 
propert�es, stand�ng out due to the�r sens�t�v�ty, cost-eff ect�veness, and b�ocompat�b�l�ty. Moreover, low energy consumpt�on, 
the use of recyclable mater�als, and the development of durable products have become key targets for these sensors from a sus-
ta�nab�l�ty perspect�ve. In th�s study, an �nnovat�ve fl ex�ble pressure sensor was des�gned and �ts performance s�mulated us�ng 
COMSOL Mult�phys�cs software. The des�gned sensor �s a capac�t�ve pressure sensor composed of a 12 x 12 tetrahedral pyram�d 
array placed on a 1x1 cm, 150 µm th�ck PDMS (Polyd�methyls�loxane) block. The pyram�ds have a base w�dth and he�ght of 25 
µm, w�th a spac�ng of 70 µm between them. Gold electrodes were added to the top and bottom of the sensor, and capac�tance 
measurements were conducted. Changes �n capac�tance were exam�ned by apply�ng pressure �n the range of 0 to 1000 Pa. From 
a susta�nab�l�ty perspect�ve, the sensor’s th�n and l�ghtwe�ght structure contr�butes to resource conservat�on by reduc�ng mater�al 
usage �n product�on processes. The PDMS mater�al used �s recyclable, refl ect�ng env�ronmentally fr�endly character�st�cs. Furt-
hermore, �ts low energy consumpt�on and long l�fespan make th�s sensor an �deal cand�date for susta�nable electron�c dev�ces. 
Overall, the des�gned fl ex�ble sensor, w�th �ts h�gh sens�t�v�ty, l�ght we�ght, and sl�m prof�le, �s a strong cand�date for healthcare 
mon�tor�ng systems and wearable dev�ces. The �ntegrat�on of the sensor w�th susta�nable technology can be further developed �n 
the future to reduce env�ronmental �mpact.

Acknowledgements: Th�s project was supported by TUBITAK 2209-A projects w�th the appl�cat�on number 1919B012337100.

Keywords: Flex�ble Sensors; Capac�t�ve Sensors; Pressure Sensors; Susta�nable Electron�cs.
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İki Boyutlu WS2’n�n Elektron�k Özell�kler�
Fat�h Can Sarıa*, Seçk�n D. Günayb

 a Yıldız Teknik Üniversitesi, Fizik Bölümü, Esenler, İstanbul, Türkiye, can.sari@std.yildiz.edu.tr (*Sorumlu Yazar)
b Yıldız Teknik Üniversitesi, Fizik Bölümü, İstanbul, Türkiye, sgunay@yildiz.edu.tr  

Özet
İki boyutlu malzemeler elektronik özellikleriyle birçok araştırmacının büyük ilgisini çekmektedir. Grafen ve geçiş metali 
dikalkojenitleri (TMD veya TMDC) tek katmanları (MX2) bu grubun üyeleridir. M bir geçiş metalidir (M = Mo, W, Zr, Hf, 
vb.) ve X bir kalkojendir (X = S, Se, Te, vb.). MX2 moleküller�n�n her b�r tabakası zayıf Van der Waals kuvvetler�yle b�rb�r�ne 
bağlanmıştır. Tabaka üç atom kalınlığındadır. Merkezde b�r metal atomu ve metal�n üstünde ve altında kalkojen atomları bulunur. 
Yapının elektron�k özell�kler�, tabaka sayısı, boyutlar ve kusur sayısı �le oynanarak değ�şt�r�leb�l�r. Örneğ�n, tek katmanlı WS2
yapısı 2,1 eV’l�k doğrudan bant aralığına sah�pken, b�rkaç katmanlı WS2 1,35 eV’l�k dolaylı bant aralığına sah�pt�r [1]. Bu ça-
lışmada, tek katman WS2’n�n elektron�k özell�kler� YFT yöntem� kullanılarak �ncelenm�şt�r. Yük yoğunluğu, bant yapısı ve bant 
aralığı g�b� özell�kler hesaplanmıştır.

[1] Park, J., K�m, M. S., Cha, E., K�m, J., & Cho�, W. (2017). Synthes�s of un�form s�ngle layer WS2 for tunable photolum�nes-
cence. Sc�ent�f�c Reports, 7(1), 16121.
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Abstract
Two-d�mens�onal mater�als attract great attent�on of many researchers w�th the�r electron�c propert�es. Graphene and trans�t�-
on-metal d�chalcogen�des (TMD or TMDC) monolayers (MX2) are members of th�s group. M �s a trans�t�on metal (M = Mo, W, 
Zr, Hf, etc.) and X �s a chalcogen (X = S, Se, Te, etc.). Each layer of MX2 molecules �s bonded together by weak Van der Waals 
forces. Layer �s three atoms th�ck. There �s a metal atom �n the center and chalcogen atoms above and below the metal. The ele-
ctron�c propert�es of the structure can be changed by man�pulat�ng the number of layers, d�mens�ons, and the number of defects. 
For example, wh�le the s�ngle-layer WS2 structure has a d�rect band gap of 2.1 eV, the few-layer WS2 has an �nd�rect band gap 
of 1.35 eV [1]. In th�s study, the electron�c propert�es of monolayer WS2 were �nvest�gated by DFT method. Propert�es such as 
charge dens�ty, band structure, and band gap were calculated.

[1] Park, J., K�m, M. S., Cha, E., K�m, J., & Cho�, W. (2017). Synthes�s of un�form s�ngle layer WS2 for tunable photolum�nes-
cence. Sc�ent�f�c Reports, 7(1), 16121.

Keywords: WS2; Monolayer; DFT.
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Güneş Enerj�s� Destekl� Güç, Soğutma ve H�drojen Üret�m�n�n 
Termo-ekonom�k Değerlend�rmes�
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Özet
Sunulan çalışma yeş�l h�drojen üret�m�n�n termod�nam�k ve ekonom�k anal�z�n� ele almaktadır. Hol�st�k olarak �ncelenen çalış-
mada güneş enerj�s� destekl� güç, soğutma ve h�drojen üret�m�n�n enerj� ver�ml�l�ğ� �ncelemekted�r. Güneş enerj�s�nden fayda-
lanmak �ç�n �k� farklı güneş kolektörü kullanılmaktadır. Kolektör olarak vakum tüplü güneş kolektörü ve parabol�k oluk güneş 
kolektörü, kolektöre entegre güç üret�m s�stem� �ç�n Organ�k Rank�ne Çevr�m� (ORÇ), kolektöre entegre soğutma s�stem� �ç�n 
ejektörlü soğutma s�stem� (ESS) ve h�drojen üret�m� �ç�n proton değ�ş�ml� membran (PDM) terc�h ed�lm�şt�r. Deneysel olarak 
�ncelenen çalışmada, ORÇ s�stem�nde çalışma akışkanı olarak �k� farklı çalışma akışkanının karşılaştırmalı anal�z� sunulmak-
tadır. Enerj� ver�ml�l�ğ� ve ekonom�k anal�z �ç�n mühend�sl�k denklem çözücü (EES) yazılımı kullanılmıştır. ORÇ ve ejektörlü 
soğutma s�stem�nde kullanılan çalışma akışkanları R134yf ve R32’d�r. Her �k�   Termo-ekonom�k anal�z sonucunda en yüksek 
enerj� ver�ml�l�ğ� ve en düşük mal�yet sırasıyla %12.25 ve 2.075 $/kgH2 olarak hesaplanmaktadır. 

Anahtar Kel�meler: H�drojen Üret�m�; ORÇ; Güneş Enerjisi; Ekonom�k Anal�z; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.
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Abstract
The presented study addresses the thermodynam�c and econom�c analys�s of green hydrogen product�on. Th�s hol�st�c �nvest�-
gat�on exam�nes the energy eff �c�ency of solar energy-ass�sted power, cool�ng, and hydrogen product�on systems. Two d�ff erent 
types of solar collectors are ut�l�zed to solar energy: an evacuated tube solar collector and a parabol�c trough solar collector. For 
power generat�on, the Organ�c Rank�ne Cycle (ORC) �s �ntegrated w�th the collectors, wh�le an ejector cool�ng system (ECS) �s 
used for cool�ng �ntegrat�on, and a proton exchange membrane (PEM) �s preferred for hydrogen product�on. In th�s exper�mental 
study, a comparat�ve analys�s of two d�ff erent work�ng fl u�ds �s conducted w�th�n the ORC system. Eng�neer�ng equat�on solver 
(EES) software was used for energy eff �c�ency and econom�c analys�s. The work�ng fl u�ds used �n the ORC and ejector cool�ng 
system are R134yf and R32. The thermo-econom�c analys�s results �nd�cate that the h�ghest energy eff �c�ency and the lowest cost 
are calculated as 12.25 % and 2.075 $/kgH₂, respect�vely.

Keywords: Hydrogen Product�on; ORC; Solar Energy; Econom�c Analys�s; Energy Eff �c�ency.
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İstanbul İl�nde Güneş Enerj�s�n�n Sürdürüleb�l�rl�ğe Katkıları 
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Özet
Son yüzyıldır, dünyada yaşanan çarpıcı değ�ş�mler �le b�rl�kte küresel ısınmanın olumsuz etk�ler� hızla artmaktadır. Bunun ya-
nısıra teknoloj�de yaşanan hızlı değ�ş�m ve dönüşümle b�rl�kte yen�leneb�l�r enerj�ye olan bağlılık her geçen gün artmaktadır. 
B�rleşm�ş M�lletler Çevre Programına göre ‘fos�l yakıt üret�m�n�n g�d�şatının güvenl� b�r �kl�m geleceğ�yle bağdaşmadığını vur-
gulanmakta ve fos�l yakıt çıkarmaya devam etmekten uzaklaşma çağrısında bulunulmaktadır’. Matemat�ksel ver�lere göre, ge-
leneksel yöntemlerle oluşan enerj� taleb�n� sürdürüleb�l�r yöntemlere konverte etmek, çevrec� şeh�rler�n oluşan elektr�ksel güç 
ver�ml�l�ğ�n� artırmaktadır.Çevrec� şeh�rler kapsamında, sürdürüleb�l�r yaşamın temel yapısı fos�l olmayan kaynakların tüket�l-
mes�d�r. Benzet�m programları ve yapay zekâ modellemeler�n�n hızla gel�şt�ğ� süreçte, güneş enerj�s�n�n sürdürüleb�l�rl�ğe olan 
katkıları yapay s�n�r ağları �le �ncelen�p,doğrusal olarak  tahm�nlend�r�lm�şt�r. Bu b�ld�r�de coğraf� yer şek�ller� açısından zeng�n 
İstanbul �l�n�n güneş enerj�s� potans�yel� göz önüne alınarak sürdürüleb�l�rl�k kapsamında;  İstanbul �l�ndek� güneş enerj�s�n�n 
kullanımı �ncelenerek Devlet Meteoroloj� İşler� Genel Müdürlüğü ver�ler�nden elde ed�len İstanbul İl�ne a�t 2023-2024 yılları 
arasında ölçülmüş; aylık açık gün sayısı, aylık ortalama n�sp� nem, aylık ortalama hava basıncı, aylık ortalama sıcaklık, aylık 
toplam güneşlenme süres�, aylık ortalama rüzgâr hızı ve aylık toplam güneş ışınım ş�ddet� değerler� kullanılmıştır. Avantajlı  
kullanım alanı bulunan yapay s�n�r ağları (YSA) metodu �le aylık toplam güneş ışınımı ş�ddet� tahm�n ed�lerek İstanbul �l� güneş 
enerj�s� potans�yel� ve ver�ml�l�k anal�z ed�lerek, 6 aylık 12 aylık 24 aylık ve 36 aylık ver�ml�l�k sonuçlarının İstanbul �l�nde gü-
neş enerj�s�  kullanım potans�yel�ne etk�ler� akred�t�lm�şt�r. Öte yandan, güneş enerj�s� kullanımının İstanbul �l�nde oluşturduğu 
katkılar detaylandırılmıştır.Bu çalışmada l�teratür taraması, metaryel ve method, İstanbul �l�n�n enerj� yönet�m performansı ve 
sürdürüleb�l�rl�k yönünden değerlend�r�lmes�, YSA �le doğruluk artırıcı tekn�klerle anal�z etme,ver�ml�l�k tahm�nlend�r�lmes� ve 
sonuçlar sunulmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Güneş Enerjisi; Yenilenebilir Enerji; Sürdürülebilirlik; Çevreci Şehirler; Yapay Sinir Ağları; Tahminlendirme 
Regresyonu
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Abstract
Over the last hundred years, the negat�ve eff ects of global warm�ng have been �ncreas�ng rap�dly along w�th the dramat�c changes at 
around the world. Nowadays, w�th �ts str�k�ng eff ect, technology �s advanc�ng rap�dly and w�th �t the dependence on renewable energy �s 
�ncreas�ng. Accord�ng to the Un�ted Nat�ons Env�ronment Programme, �t emphas�ses that ‘the course of foss�l fuel product�on �s �ncom-
pat�ble w�th a secure cl�mate future and calls for a move away from cont�nu�ng to extract foss�l fuels’. Rat�onally, convert�ng the energy 
demand produced by trad�t�onal methods �nto susta�nable methods �ncreases electr�cal energy eff �c�ency �n renewable c�t�es. W�th�n the 
scope of env�ronmentally fr�endly c�t�es, the bas�c structure of susta�nable l�fe �s the consumpt�on of non-renewable energy resources. 
In an era where s�mulat�on programs and art�f�c�al �ntell�gence model�ng are rap�dly develop�ng, the contr�but�ons of solar energy to 
susta�nab�l�ty have been exam�ned and pred�cted w�th art�f�c�al neural networks. In th�s report, cons�der�ng the solar energy potent�al 
of Istanbul prov�nce, wh�ch �s r�ch �n terms of geograph�cal landforms, w�th�n the scope of susta�nab�l�ty; The use of solar energy �n 
Istanbul prov�nce �s exam�ned and the data obta�ned from the General D�rectorate of State Meteorology Works for Istanbul c�ty between 
2023-2024 �s measured.General D�rectorate of State Meteorolog�cal Aff a�rs; Monthly number of clear days, monthly average relat�ve 
hum�d�ty, monthly average a�r pressure, monthly average temperature, monthly total sunsh�ne durat�on, monthly average w�nd speed 
and monthly total solar rad�at�on �ntens�ty values were used coherently. Monthly total solar rad�at�on �ntens�ty was est�mated w�th the 
advantageous art�f�c�al neural networks (ANN) method. 6-month, 12-month, 24-month and 36-month eff �c�ency analyzes of the solar 
energy potent�al and eff �c�ency of Istanbul prov�nce were made us�ng the est�mat�on techn�que w�th art�f�c�al neural network methods. 
On the other hand, the pos�t�ve eff ects of solar energy use �n Istanbul are expla�ned. Th�s study �s organ�zed �n many sect�ons. These 
sect�ons are �ntroduct�on, l�terature rev�ew and mater�als and methods, evaluat�on of Istanbul prov�nce �n terms of energy management 
performance and susta�nab�l�ty, analys�s and eff �c�ency est�mat�on w�th ANN, and accuracy �ncreas�ng techn�ques and results.

Keywords: Solar Energy; Renewable Energy; Susta�nab�l�ty; Green C�t�es; Art�f�c�al Neural Network; Pred�ct�on Regress�on.
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Özet
Çatı t�p� güneş panel s�stem� b�naların çatısına monte ed�len, elektr�k enerj�s� üretmek �ç�n güneş ışığını elektr�k enerj�s�ne dö-
nüştüren fotovolta�k (PV) panellerd�r. Bu çalışmada çatı t�p� güneş panel s�stemler� �ç�n  en uygun yüzey tem�zleme s�stem�n� 
seç�m� yapılmak �stenmekted�r. PV panel s�stemler�nde yüzeyde b�r�ken toz, k�r, kuş p�sl�ğ�, yaprak ve çamur g�b� faktörler, 
güneş ışığını engelleyerek panel�n enerj� ver�ml�l�ğ�n� düşürmekted�r. Bu nedenle, PV s�stemlerde yüzey tem�zl�ğ� büyük önem 
taşımaktadır. L�teratür ve sanay� uygulamaları �ncelend�ğ�nde, manuel, otomat�k, su tasarrufl u veya robot�k g�b� çeş�tl� tem�zleme 
yöntemler�n�n avantaj ve dezavantajlarının var olduğu gözlenmekted�r. Bu çalışmada, çok kr�terl� karar verme (MCDM) yöntem-
ler�nden b�r� olan FANP (Fuzzy Analyt�c Network Process) yöntem� terc�h ed�lm�şt�r. FANP, yen�leneb�l�r enerj� ve güneş enerj�s� 
alanında yaygın olarak kullanılan b�r yöntem olup, fotovolta�k paneller�n yüzey tem�zleme s�stemler� alanında daha önce uygu-
lanmamıştır. Bu durum, yöntem�n çalışmaya yen�l�kç� b�r bakış açısı kazandırmasını sağlamaktadır. FANP yöntem�n�n seç�lme 
neden�, yöntem�n karmaşık s�stemlerdek� kr�terler arasındak� karşılıklı bağımlılıkları değerlend�rme özell�ğ�ne sah�p olmasıdır. 
Bu özell�k, tem�zleme s�stemler�n�n seç�m�nde b�rçok kr�ter�n d�kkate alınmasını sağlamaktadır. Çalışmada, enerj� ver�ml�l�ğ�, 
mal�yet, çevresel sürdürüleb�l�rl�k, kullanım kolaylığı ve bakım gereks�n�m� g�b� kr�terler temel alınarak en uygun tem�zleme 
yöntem�n�n seç�lmes� �ç�n gerekl� olan değerlend�rmeler�n ve anket�n hazırlanma kr�terler� anlatılacaktır. Yapılan çalışma �le en 
uygun değerlend�rme soruları bel�rlenecekt�r.

Anahtar Kel�meler: MCDM; Bulanık Mant�k; FANP; Yüzey Tem�zleme; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.
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Abstract
Rooftop solar panel systems are photovolta�c (PV) panels mounted on the roof of bu�ld�ngs, wh�ch convert sunl�ght �nto electr�cal 
energy to generate electr�cal energy. In th�s study, �t �s a�med to select the most su�table surface clean�ng system for rooftop solar 
panel systems. Factors such as dust, d�rt, b�rd dropp�ngs, leaves and mud accumulated on the surface of PV panel systems reduce 
the energy eff �c�ency of the panel by block�ng sunl�ght. Therefore, surface clean�ng �s of great �mportance �n PV systems. When 
l�terature and �ndustr�al appl�cat�ons are exam�ned, �t �s observed that there are advantages and d�sadvantages of var�ous clean�ng 
methods such as manual, automat�c, water-sav�ng or robot�c. In th�s study, FANP (Fuzzy Analyt�c Network Process) method, 
wh�ch �s one of the mult�-cr�ter�a dec�s�on mak�ng (MCDM) methods, �s preferred. FANP �s a w�dely used method �n the f�eld of 
renewable energy and solar energy, but has not been prev�ously appl�ed �n the f�eld of surface clean�ng systems of photovolta�c 
panels. Th�s g�ves the method an �nnovat�ve perspect�ve to the study. The FANP method was chosen because �t has the ab�l�ty to 
evaluate the �nterdependenc�es between cr�ter�a �n complex systems. Th�s feature enables many cr�ter�a to be cons�dered �n the 
select�on of clean�ng systems. In th�s study, the cr�ter�a for the preparat�on of the evaluat�ons and quest�onna�re requ�red for the 
select�on of the most appropr�ate clean�ng method based on cr�ter�a such as energy eff �c�ency, cost, env�ronmental susta�nab�l�ty, 
ease of use and ma�ntenance requ�rements w�ll be expla�ned. The most appropr�ate evaluat�on quest�ons w�ll be determ�ned w�th 
the study.

Keywords: MCDM; Fuzzy Log�c; FANP; Surface Clean�ng; Energy Eff �c�ency.
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Elektr�kl� B�nek Araçlarda Arka Salıncak Kolu Ağırlığının Azaltılması �le 
Karbon Em�syonunun Düşürülmes�
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Özet
Bu çalışmada, elektr�kl� b�nek araçlarda sağ ve sol olarak �k� adet kullanılan arka salıncak kolu parçasının ağırlığının azaltılma-
sıyla üret�m sürec�nde oluşan karbon em�syonunun düşürülmes� hedefl enm�şt�r. Araç ağırlığının azaltılması, çevresel sürdürüle-
b�l�rl�k açısından öneml� b�r �y�leşt�rme olarak öne çıkmaktadır. Özell�kle otomot�v endüstr�s�nde hem ekonom�k hem de çevresel 
faydalar sunan bu yaklaşım, daha ver�ml� ve çevre dostu ulaşım çözümler�n�n gel�şt�r�lmes�ne katkı sağlamaktadır. Araştırmada, 
alçak basınçlı alüm�nyum döküm (LPDC) yöntem� kullanılarak AlS�10Mg alaşımı �le üret�len arka salıncak kolunun karbon 
em�syon değerler�, “beş�kten kapıya” metodoloj�s� kullanılarak hesaplanmıştır. Bu metodoloj�, üret�m sürec�nde ham madde-
lerden �t�baren tüm aşamaların karbon em�syon etk�ler�n� değerlend�rmekte ve tedar�k z�nc�r�ndek� tüm aşamaları kapsayarak 
parçanın çevresel etk�ler�n� detaylı b�r şek�lde ortaya koymaktadır. Arka salıncak kolunun karbon eşdeğer hesaplamaları hem 
mevcut parça tasarımı hem de ağırlığı opt�m�ze ed�lm�ş yen� parça tasarımı �ç�n ayrı ayrı yapılmıştır. Çalışmada yapılan tasarım 
değ�ş�kl�kler�, arka salıncak kolunun döküm ağırlığında yaklaşık %15, �şlenm�ş ağırlığında �se %10 oranında azaltma sağlamıştır. 
Parça ağırlığındak� bu azalma sayes�nde, toplam karbon em�syon değer�, esk� tasarımdak� 52,62 kgCO2eq/parça sev�yes�nden, 
opt�m�ze ed�lm�ş yen� tasarımda 48,74 kgCO2eq/parça sev�yes�ne düşürülmüştür. Sonuç olarak, bu tasarım değ�ş�kl�ğ� �le üret�m 
sürec�nde oluşan karbon eşdeğer�nde yaklaşık %8 oranında b�r azalma elde ed�lm�şt�r. Otomot�v endüstr�s�nde sürdürüleb�l�rl�k 
odaklı üret�m uygulamaları gel�şt�rme amacına öneml� katkılar sunmaktadır. Özell�kle düşük karbon em�syonlu araç üret�m� 
hedefl eyen bu çalışma, enerj� ver�ml�l�ğ�n� artırma ve çevreye olan olumsuz etk�ler� azaltma noktasında d�kkate değer b�r örnek 
teşk�l etmekted�r. Araç üzer�nde kullanılan parçaların ağırlık opt�m�zasyonu �le çevresel faydaları, sürdürüleb�l�r b�r gelecek 
adına endüstr�ye yön ver�c� n�tel�kte olup, daha az kaynak kullanımı ve daha düşük karbon ayak �z� �le doğayı korumaya yönel�k 
öneml� b�r adım olarak değerlend�r�lmel�d�r.

Anahtar Kel�meler: Arka Salıncak Kolu; Karbon Eşdeğer�; AlS�10Mg Alaşımı; Sürdürüleb�l�rl�k; LPDC.
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Abstract
Th�s study a�ms to m�t�gate carbon em�ss�ons generated dur�ng the product�on process by reduc�ng the we�ght of the rear spr�ng 
arm component, used �n pa�rs (left and r�ght) �n electr�c passenger veh�cles. Reduc�ng veh�cle we�ght stands out as a s�gn�f�cant 
�mprovement for env�ronmental susta�nab�l�ty. Th�s approach prov�des both econom�c and env�ronmental benef�ts, contr�butes 
to the development of more eff �c�ent and eco-fr�endly transportat�on solut�ons, part�cularly �n the automot�ve �ndustry. In th�s 
research, the carbon em�ss�on values of the rear spr�ng arm, produced us�ng low-pressure d�e cast�ng (LPDC) w�th AlS�10Mg 
alloy, were calculated us�ng the “cradle-to-gate” methodology. The methodology evaluates the carbon em�ss�on �mpacts of all 
stages �n the product�on process from raw mater�als onward, cover�ng all phases �n the supply cha�n to comprehens�vely assess 
the env�ronmental �mpacts of the part. Carbon equ�valent calculat�ons for the rear spr�ng arm were made separately for both the 
current part des�gn and the we�ght-opt�m�zed new part des�gn. The des�gn mod�f�cat�ons made �n the study reduced the cast�ng 
we�ght of the rear spr�ng arm by approx�mately 15% and �ts mach�ned we�ght by 10%. Due to th�s we�ght reduct�on, the total 
carbon em�ss�on value was m�t�gated from 52.62 kgCO2eq/part �n the prev�ous des�gn to 48.74 kgCO2eq/part �n the opt�m�zed 
new des�gn. Consequently, th�s des�gn mod�f�cat�on ach�eved around an 8% reduct�on �n carbon equ�valents generated dur�ng the 
product�on process. Th�s study s�gn�f�cantly contr�butes to the goal of develop�ng susta�nab�l�ty-or�ented manufactur�ng pract�ces 
�n the automot�ve �ndustry. Espec�ally target�ng the product�on of low-carbon-em�ss�on veh�cles, th�s study serves as a valuable 
example of �ncreas�ng energy eff �c�ency and reduc�ng harmful env�ronmental �mpacts. The env�ronmental benef�ts of we�ght op-
t�m�zat�on �n veh�cle components represent a gu�d�ng �n�t�at�ve toward a susta�nable future, tak�ng an essent�al step �n preserv�ng 
nature by us�ng fewer resources and ach�ev�ng a lower carbon footpr�nt.

Keywords: Rear Spr�ng Arm; Carbon Equ�valent; AlS�10Mg Alloy; Susta�nab�l�ty; LPDC.
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Özet
Gel�şen teknoloj�, artan nüfus enerj� tüket�m�nde artışa neden olmuştur. Artan enerj� taleb�n� karşılayab�lmek enerj� kaynakları-
nın kullanımında da hızlı b�r artışa neden olmuştur. Günümüzde enerj� arzının çoğu konvans�yonel enerj� kaynaklarından olan 
fos�l enerj� kaynaklarından sağlanmaktadır. Fos�l tabanlı enerj� kaynakları sera gazı em�syonlarında artışa neden oldukları �ç�n 
çevre, �kl�m ve canlı sağlığı �ç�n büyük r�sk oluşturmaya başlamıştır. Bu durum son yıllarda, çevre �le dost tükenme r�sk� olma-
yan sürdürüleb�l�r özell�kte olan yen�leneb�l�r enerj� kaynakları �le �lg�l� çalışmalar �vme kazandırmış ve konvans�yonel enerj� 
kaynaklarına b�r alternat�f oluşturmuştur. Yen�leneb�l�r enerj� kaynakları güneş enerj�s�, rüzgar enerj�s�, h�droelektr�k, jeotermal, 
dalga, gel-g�t, h�droelektr�k ve b�yokütle enerj�s� olmak üzere gruplandırılab�l�r. B�yoloj�k kökenl� olan, yen�leneb�l�r, fos�l olarak 
değerlend�r�lmeyen organ�k b�leş�mlere b�yokütle denmekted�r. B�yokütle kaynakları termok�myasal, b�yok�myasal çevr�mler 
ve f�z�ksel yöntemlerle b�yoyakıtlara dönüştürülmekted�r. B�yokütle atıklarının oks�jens�z ortamda fermente ed�lmes� �le oluşan 
gazlara b�yogaz den�lmekted�r. B�yogazı elde etmek �ç�n �se şeker kaynaklı ya da b�yogaz elde ed�leb�lecek olan ürünler kulla-
nılmaktadır. B�yogaz olarak en çok sarı etk�s� olan metan gazı hayvan gübreler�nden elde ed�leb�lmekted�r. Hayvan gübreler�n�n 
bertaraf ed�lmes� aynı zamanda bu salınan metan gazından kojenerasyon s�stem� yapılarak sıcak su ve elektr�k eldes� sağlanab�l�r. 
Türk�ye’de bulunan Man�sa �l�nde yapılan �nceleme sonucunda, 2021 yılı ver�ler�ne dayanarak hayvan gübreler�nden elde ed�len 
b�yogazdan elektr�k üret�m� 472.489,23 MWe olarak bulunmuştur.  İl�n 2021 yılı nüfus sayımı sonucu 1.456.626 k�ş� olarak 
bulunmuş ve TEDAŞ 2020 ver�ler�ne göre Man�sa �l�n�n k�ş� başı elektr�k tüket�m� 3.571 kWh olarak çıkarılmıştır. 2021 yılında 
ortalama değer olarak 3.571 kWh alındığı zaman b�r yılda toplam elektr�k tüket�m� 5.201.611 MWhe bulunmuştur. Kurulab�lecek 
olan b�yogaz tes�slerden elde ed�lecek elektr�k enerj�s� �ht�yacı olan elektr�k enerj�s�n�n yaklaşık %9’luk �ht�yacını karşılayab�l-
mekted�r. Toplam kapas�te olarak 53,94 MW’ lık güce sah�p tes�s kurulab�l�r. Bu m�ktar büyük olduğu �ç�n, ham madden�n olduğu 
yerlere yakın daha küçük tes�slerle, konutların elektr�k �ht�yacı karşılanab�l�r. En çok kanatlı hayvanların gübres�nden b�yogaz 
elde ed�leb�lmekted�r. Kurulacak olan tes�sler kanatlı hayvan ç�ftl�kler�n�n yakınlarına kurulab�l�r. B�yogaz tes�sler�nden elde 
ed�leb�lecek elektr�k �le b�rl�kte 274.043,7534 ton CO2 salınımın önüne geç�leb�l�n�r.

Anahtar Kel�meler: B�yogaz; Enerj�; B�yokütle; Yen�leneb�l�r Enerj�; Elektr�k.

Determ�nat�on of B�ogas Product�on Potent�al from An�mal Manure: Spec�f�c to the 
Prov�nces of Man�sa

Utku Canc� Matura*, Aytaç Atasayınb

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Ged�k Vocat�onal School, Mechatron�cs Program, Istanbul,Turk�ye utku.canc�@ged�k.edu.tr (*Correspond�ng Author)
b Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Mechan�cal Eng�neer�ng, Istanbul, Turk�ye, aytac@atasay�n.com 

Abstract
Develop�ng technology and �ncreas�ng populat�on have caused an �ncrease �n energy consumpt�on. Meet�ng the �ncreas�ng ener-
gy demand has led to a rap�d r�se �n the use of energy resources. Today, most of the energy supply �s prov�ded by foss�l energy 
sources, wh�ch are convent�onal. Foss�l-based energy sources have begun to pose a great r�sk to the env�ronment, cl�mate, and 
l�v�ng health because they cause an �ncrease �n greenhouse gas em�ss�ons. Th�s s�tuat�on has accelerated �n recent years. Stud�es 
on susta�nable renewable energy resources that are env�ronmentally fr�endly and have no r�sk of deplet�on have created an al-
ternat�ve to convent�onal energy sources. Renewable energy sources can be grouped as solar, w�nd, hydroelectr�c, geothermal, 
wave, t�dal, hydroelectr�c, and b�omass energy. Organ�c compounds that are of b�olog�cal or�g�n, renewable, and not cons�dered 
foss�ls are called b�omass. B�omass resources are converted �nto b�ofuels by thermochem�cal, b�ochem�cal cycles, and phys�cal 
methods. Gases formed by ferment�ng b�omass waste �n an oxygen-free env�ronment are called b�ogas. To obta�n b�ogas, pro-
ducts or�g�nat�ng from sugar or from wh�ch b�ogas can be obta�ned are used. Methane gas, wh�ch has the most yellow eff ect as 
b�ogas, can be obta�ned from an�mal manure. D�sposal of an�mal manure can also be ach�eved by creat�ng a cogenerat�on system 
from th�s released methane gas to produce hot water and electr�c�ty. As a result of the exam�nat�on conducted �n Man�sa prov�nce 
�n Türk�ye, electr�c�ty product�on from b�ogas obta�ned from an�mal manure was found to be 472,489.23 MWe, based on 2021 
data. The 2021 census result of the prov�nce was found to be 1,456,626 people, and accord�ng to TEDAŞ 2020 data, the per ca-
p�ta electr�c�ty consumpt�on of Man�sa was determ�ned as 3,571 kWh. Tak�ng 3,571 kWh as the average value �n 2021, the total 
electr�c�ty consumpt�on �n a year was found to be 5,201,611 MWhe. The electr�cal energy obta�ned from b�ogas fac�l�t�es that 
can be establ�shed can meet approx�mately 9% of the electr�cal energy needs. A fac�l�ty w�th a total capac�ty of 53.94 MW can 
be establ�shed. S�nce th�s amount �s large, the electr�c�ty needs of res�dences can be met w�th smaller fac�l�t�es close to where the 
raw mater�als are located. B�ogas can be obta�ned mostly from poultry manure. The fac�l�t�es to be establ�shed can be establ�shed 
near poultry farms. W�th the electr�c�ty that can be obta�ned from b�ogas fac�l�t�es, 274,043.7534 tons of CO2 em�ss�ons can be 
prevented.

Keywords: B�ogas; Energy; B�omass; Renewable Energy; Electr�c.
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OSTİM Organ�ze Sanay� Bölges�nde Yeş�l ve D�j�tal Dönüşümün Öncülüğü: 
Yükseköğret�m Kurumları �le Tasarım ve Ölçütler

Zel�ha Şah�n Çağlıa

a OSTİM Tekn�k Ün�vers�tes�, M�marlık ve Tasarım Fakültes�, zel�ha.sah�ncagl�@ost�mtekn�k.edu.tr

Özet
21. yüzyıl, büyük ölçüde sera gazı em�syonları tarafından tet�klenen �kl�m değ�ş�kl�ğ� �le çevresel anlamda öneml� zorluklar 
sunmaktadır. Endüstr�yel sektör, enerj� tüket�m� ve karbon em�syonlarının başlıca katkısı olarak, günümüz dünyasında sürdürüle-
b�l�rl�ğ�n kr�t�k önem�n� vurgulamaktadır. Yükseköğret�m kurumları, eğ�t�m, araştırma ve kampüs uygulamaları aracılığıyla sür-
dürüleb�l�rl�ğ� teşv�k ederek bu zorlukların üstes�nden gelmede öneml� b�r rol oynamaktadır. Bu çalışma, yükseköğret�m kurum-
larının, endüstr�yel ekos�stem�n ayrılmaz b�r parçası olarak, ş�rket değerler�ne, araştırmalarına ve yerel sanay�lerle �şb�rl�kler�ne 
sürdürüleb�l�r uygulamaları entegre ederek sanay� bölgeler�nde sürdürüleb�l�rl�ğe nasıl katkıda bulunab�lecekler�n�n m�mar�s�n� 
tasarlanmaktadır. Araştırma, sanay� bölgeler�ndek� sosyal, ekonom�k, çevresel ve eğ�t�msel zorlukların ele alınması gerekt�ğ�ne 
vurgu yapmaktadır. Ün�vers�teler, kapsayıcı ortamlar yaratmak, sürdürüleb�l�r ekonom�k modeller gel�şt�rmek, çevreye duyarlı 
uygulamaları ben�msemek ve eğ�t�mde yen�l�ğ� teşv�k etmek �ç�n uygun b�r konumda yer almaktadır. Bu stratej�ler� uygulaya-
rak, Yükseköğret�m kurumları daha sürdürüleb�l�r b�r geleceğ�n elde ed�lmes�ne öneml� ölçüde katkı sağlayab�l�r. Endüstr�yel 
sektörde, ver�ml�l�ğ�, enerj� performansını ve sürdürüleb�l�rl�ğ� artırmak, stratej� gel�şt�rme, pazar payını artırma, uluslararası 
rekabet avantajları elde etme ve �şletmeler�n ve ülkeler�n gel�ş�m�n� teşv�k etme açısından hayat� öneme sah�pt�r. Bu alanlarda �ş 
büyümes�n� ve performansını �y�leşt�rmeye, mal�yetler� azaltmaya, karlılığı artırmaya, n�tel�kl� ve b�l�nçl� b�r �ş gücü oluşturmayı 
ve �ç ve dış çevresel etk�ler� en aza �nd�rmeye odaklanılmaktadır. Buna paralel olarak, OSTİM, d�j�tal ve yeş�l dönüşüm �le yen� 
nes�l sanay�lerde sürdürüleb�l�rl�k, akılcı ver�ml�l�k ve sürekl� �y�leşt�rmeye odaklanan b�r programın gel�şt�r�lmes�n�n m�mar-
lığını yapmaktadır. Program, ş�rketler�n enerj� ver�ml�l�ğ� ve sürdürüleb�l�rl�k açısından mevcut durumlarını değerlend�rmey�, 
performans ölçümler� yapmayı, �y�leşt�rme fırsatlarını bel�rlemey� ve anahtar performans göstergeler� temell� hedefl er koymayı 
amaçlamaktadır. Ş�rketler� sürdürüleb�l�rl�k yolculuklarında rehberl�k etmek �ç�n teknoloj�k araçlar, �lg�l� modeller ve en �y� uy-
gulama örnekler�n� entegre etmekted�r. Program ayrıca, etk�leş�ml� b�re b�r toplantılar aracılığıyla sektör ver�ler�n� toplamak ve 
sektörel �ht�yaçları ve zorlukları bel�rlemey� planlamaktadır.

Anahtar Kel�meler: Sürdürülebilirlik Ölçütleri; Sanayi; Akılcı Verimlilik; Karlılık ve Maliyet Azaltma; Mimari, Enerji.

Lead�ng Green and D�g�tal Transformat�on �n OSTIM Industr�al Zone:
Des�gn and Metr�cs w�th HEI Collaborat�on

Zel�ha Şah�n Çağlıa

a OSTİM Techn�cal Un�vers�ty, Arch�tecture and Des�gn Faculty, Inter�or Arch�tecture and Env�ronmental Des�gn, zel�ha.sah�ncagl�@ost�mtekn�k.edu.tr

Abstract
The 21st century has presented s�gn�f�cant env�ronmental challenges, w�th cl�mate change be�ng a major concern, largely dr�ven 
by greenhouse gas em�ss�ons. The �ndustr�al sector �s a pr�mary contr�butor to energy consumpt�on and carbon em�ss�ons, under-
scor�ng the cr�t�cal �mportance of susta�nab�l�ty �n today’s world. H�gher educat�on �nst�tut�ons (HEIs) play an essent�al role �n 
address�ng these challenges by promot�ng susta�nab�l�ty through educat�on, research, and campus pract�ces. Th�s study explores 
how HEIs, as �ntegral parts of the �ndustr�al ecosystem, can contr�bute to susta�nab�l�ty w�th�n �ndustr�al zones by �ntegrat�ng 
susta�nable pract�ces �nto company values, research, and collaborat�ve eff orts w�th local �ndustr�es.The research emphas�zes the 
need to address the soc�al, econom�c, env�ronmental, and educat�onal challenges �n �ndustr�al zones. Un�vers�t�es are pos�t�oned 
to foster �nclus�ve env�ronments, develop susta�nable econom�c models, adopt env�ronmentally respons�ble pract�ces, and dr�ve 
�nnovat�on �n educat�on. By �mplement�ng these strateg�es, HEIs can s�gn�f�cantly contr�bute to ach�ev�ng a more susta�nable 
future.In the �ndustr�al sector, enhanc�ng eff �c�ency, energy performance, and susta�nab�l�ty are cruc�al for strategy development, 
�ncreas�ng market share, ga�n�ng �nternat�onal compet�t�ve advantages, and dr�v�ng the development of bus�nesses and nat�ons. 
The focus �s on �mprov�ng bus�ness growth and performance �n these areas, reduc�ng costs, �ncreas�ng prof�tab�l�ty, bu�ld�ng a 
sk�lled and consc�ous workforce, and m�n�m�z�ng both �nternal and external env�ronmental �mpacts.In l�ne w�th th�s, OSTİM �s 
lead�ng the arch�tecture of development of a program that focuses on susta�nab�l�ty, rat�onal eff �c�ency, and cont�nuous �mprove-
ment �n d�g�tal and green transformat�on and next-generat�on �ndustr�es. The program a�ms to assess the current pos�t�on of com-
pan�es �n terms of energy eff �c�ency and susta�nab�l�ty, conduct performance measurements, �dent�fy �mprovement opportun�t�es, 
and set key performance �nd�cator-based targets. It �ntegrates technolog�cal tools, relevant models, and best pract�ce examples 
to gu�de compan�es �n the�r susta�nab�l�ty journey. The program also plans to gather standard data and �dent�fy sectoral needs 
and challenges through �nteract�ve one-on-one meet�ngs w�th compan�es.The paper �ncludes the exper�ences, contr�but�ons, and 
feedback from all part�c�pants wh�ch are �nvaluable �n shap�ng th�s program and advanc�ng susta�nab�l�ty eff orts �n both h�gher 
educat�on �nst�tut�ons and the �ndustr�al sector.

Keywords: Susta�nab�l�ty Metr�cs; Industry; Rat�onal Eff �c�ency; Prof�tab�l�ty and Cost Reduct�on; Arch�tecture, Energy.
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Der�n Öğrenme Yöntemler� �le Batarya Kalan Kullanım Ömrünün Tahm�n�
Kardelen Kam�şl�a*, İclal Çet�n Taşb

a Ost�m Tekn�k Ün�vers�tes�, Yazılım Mühend�sl�ğ� Bölümü, Türk�ye, Ankara, 210904002@ost�mtekn�k.edu.tr (*Sorumlu Yazar)
b Ost�m Tekn�k Ün�vers�tes�, Elektr�k Elektron�k Mühend�sl�ğ� Bölümü, Türk�ye, Ankara, �clal.cet�ntas@ost�mtekn�k.edu.tr

Özet
Yen�leneb�l�r enerj� kaynakları ve elektr�k şebekeler�n�n hızla gen�şlemes�, enerj� talep ve arz denges�zl�kler�ne yol açmaktadır. Bu 
durum, enerj� üret�m� ve tüket�m� arasındak� uyumsuzluklar neden�yle ger�l�m ve frekans sev�yeler�nde dalgalanmalara neden ol-
makta, enerj� s�stemler�n�n stab�l�tes�n� tehd�t etmekted�r. Özell�kle güneş ve rüzgar g�b� yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının doğası 
gereğ� değ�şken ve öngörülemez olması, bu dalgalanmaları daha da artırmaktadır. Geleneksel enerj� üret�m s�stemler�n�n aks�ne, 
yen�leneb�l�r enerj� s�stemler�, talebe anında cevap verme konusunda sınırlı kapas�teye sah�pt�r. Bu bağlamda, enerj� depolama 
s�stemler�, yen�leneb�l�r enerj� üret�m�n�n ver�ml� b�r şek�lde yönet�lmes� ve şebeke denges�n�n korunması �ç�n kr�t�k b�r çözüm 
olarak ön plana çıkmaktadır. Bataryaların kalan kullanım ömrü (Rema�n�ng Useful L�fe, RUL) ve şarj durumu (State of Charge, 
SoC) üzer�ne yapılan çalışmalar, batarya güven�l�rl�ğ�, kullanıcı deney�m� ve çevresel sürdürüleb�l�rl�k açısından kr�t�k önemde-
d�r. Bu çalışmalar, enerj� ver�ml�l�ğ�, mob�l�te artışı, batarya değ�ş�m �ht�yacının azalması ve atık yönet�m� avantajları sunmakta-
dır. Batarya ömrü tahm�n�, batarya tabanlı s�stemler�n etk�n yönet�m�n� ve enerj� taleb�ne yönel�k stratej�k planlamayı mümkün 
kılmaktadır. Der�n öğrenme yöntemler�, batarya kapas�te ve ömür tahm�n� alanında öneml� �lerlemeler sağlamıştır. Endüstr�yel 
uygulamalarda terc�h ed�len uzun ömürlü ve yüksek enerj� depolama kapas�tes�ne sah�p p�ller, der�n öğrenme yöntemler�yle daha 
�y� anal�z ed�lmekted�r. Bu çalışmadada; Scaled Conjugate Grad�ent (SCG) algor�tması, batarya kapas�te tahm�n�nde kullanılarak 
elde ed�len sonuçlar �ncelenmekted�r. Batarya tabanlı s�stemler�n etk�n yönet�m�n� kolaylaştırarak enerj� depolama teknoloj�le-
r�n�n sürdürüleb�l�rl�ğ�n� destekley�c� yaklaşımlar oluşturmak amaçlanmıştır. Batarya tahm�n� üzer�ne yapılan bu çalışmada elde 
ed�len %1.098 MAPE, 0.9823 R2, 0.0019 MSE ve 0.0302 MAE performans metr�kler�yle, enerj� depolama s�stemler�n�n ver�ml� 
yönet�m�n�, enerj� kaynaklarının etk�n kullanımını ve enerj� �ht�yaçlarına yönel�k stratej�k planlamayı desteklemekted�r.

Anahtar Kel�meler: Batarya Ömrü; Batarya Yönet�m S�stem�; Der�n Öğrenme; Enerj� Tahm�n.

Est�mat�on of Battery Rema�n�ng L�fe-t�me w�th Deep Learn�ng Methods
Kardelen Kam�şl�a*, İclal Çet�n Taşb

a Ost�m Techn�cal Un�vers�ty, Department of Software Eng�neer�ng, Türk�ye, 210904002@ost�mtekn�k.edu.tr (*Correspond�ng Author)
b Ost�m Techn�cal Un�vers�ty, Department of Electr�cal and Electron�cs Eng�neer�ng, Türk�ye, �clal.cet�ntas@ost�mtekn�k.edu.tr

Abstract
The sw�ft prol�ferat�on of renewable energy sources and electr�c gr�ds �s result�ng �n d�screpanc�es between energy supply and 
demand. Th�s scenar�o causes var�at�ons �n voltage and frequency levels due to d�screpanc�es between energy generat�on and 
consumpt�on, jeopard�z�ng the stab�l�ty of energy networks. The �ntr�ns�cally fl uctuat�ng and unpred�ctable character�st�cs of re-
newable energy sources, such as sun and w�nd, �ntens�fy these osc�llat�ons. In contrast to convent�onal energy produc�ng systems, 
renewable energy systems has a restr�cted ab�l�ty to adapt �mmed�ately to demand. In th�s env�ronment, energy storage dev�ces 
ar�se as a v�tal solut�on for the eff ect�ve management of renewable energy generat�on and for susta�n�ng gr�d stab�l�ty. Research 
on Rema�n�ng Useful L�fe (RUL) and State of Charge (SoC) of batter�es �s essent�al for battery rel�ab�l�ty, user sat�sfact�on, 
and env�ronmental susta�nab�l�ty. These stud�es prov�de benef�ts �n energy eff �c�ency, �ncreased mob�l�ty, d�m�n�shed battery 
replacement requ�rements, and super�or waste management. Est�mat�ng battery longev�ty fac�l�tates the eff �c�ent management of 
battery-operated equ�pment and the strateg�c plann�ng of energy requ�rements. Deep learn�ng techn�ques have made substant�al 
progress �n est�mat�ng battery capac�ty and longev�ty. Long-last�ng batter�es w�th substant�al energy storage capac�ty, favored �n 
�ndustr�al appl�cat�ons, are more eff �c�ently assessed ut�l�z�ng deep learn�ng methodolog�es. Th�s study analyzes the outcomes de-
r�ved from the appl�cat�on of the Scaled Conjugate Grad�ent (SCG) techn�que for est�mat�ng battery capac�ty. It seeks to enhance 
the eff �c�ent management of battery systems and dev�se strateg�es that promote the susta�nab�l�ty of energy storage technology. 
Th�s study’s performance measures, compr�s�ng 1.098% MAPE, 0.9823 R², 0.0019 MSE, and 0.0302 MAE, enhance the eff ect�-
ve management of energy storage systems, the opt�mal use of energy resources, and strateg�c plann�ng to fulf�ll energy demands.

Keywords: Battery; Battery Management Systems; Deep Learn�ng; Prognost�c Algor�thms; Battery L�fe.
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Rüzgar Türb�n� Uygulaması �ç�n Farklı Çek�rdek ve Sargı Malzemeler�ne Sah�p 
SMSG’n�n D�nam�k Anal�z�

Burak Esenboğaa

a Adana Alparslan Türkeş B�l�m Ve Teknoloj� Ün�vers�tes�, Elektr�k Elektron�k Mühend�sl�ğ� Bölümü, Adana, Türk�ye, besenboga@atu.edu.tr

Özet
Sab�t Mıknatıslı Senkron Jeneratörler (SMSG) daha yüksek ver�ml�l�k, daha az bakım gereks�n�m�, daha düşük t�treş�m ve gü-
rültü sev�yeler� g�b� avantajları �le rüzgar enerj�s� sektöründe g�derek daha öneml� b�r rol oynamaktadır. Doğru tasarım ve uygun 
malzeme seç�m�, hem yüksek performans hem de mal�yet etk�nl�ğ� sağlayan jeneratörler�n üret�lmes�nde öneml� faktörlerd�r. 
SMSG tasarımında kullanılan çek�rdek ve sargı malzemeler�, rüzgar türb�n� çıkış gücünün performansını bel�rlemede kr�t�k rol 
oynamaktadır. Bu malzemeler�n seç�m�, jeneratörün ver�ml�l�ğ�, dayanıklılığı ve toplam performansı üzer�nde doğrudan etk�l�d�r. 
Çek�rdek malzemes�, jeneratörün manyet�k akı yoğunluğunu ve elektr�k üret�m ver�ml�l�ğ�n� bel�rlerken, sargı malzemes� �se 
jeneratörün elektr�ksel karakter�st�kler�n� etk�ler. Bu yüzden, doğru çek�rdek ve sargı malzemeler�n�n seç�m�, SMSG’n�n rüzgar 
türb�n� çıkış gücünü opt�m�ze etmede büyük b�r öneme sah�pt�r. Bu çalışma, rüzgar türb�n� uygulamalarında kullanılan SMSG-
ler�n farklı çek�rdek ve sargı malzemeler�n�n komb�nasyonlarına dayanan karşılaştırmalı b�r performans anal�z�n� sunmaktadır. 
Tasarım ve anal�zlerde çek�rdek malzeme seç�mler� kütle yoğunluğu, �letkenl�k, kalınlık ve Po�sson oranı değerler� göre yapıl-
maktadır. Sargı malzemes� seç�mler� akım taşıma kapas�tes� ve �letkenl�klere göre yapılmaktadır. Ayrıca, bu çalışmada gerçekç� 
anal�z�n gerçekleşt�r�lmes� �ç�n malzemeler�n karakter�st�k özell�kler� ve manyet�k n�tel�k eğr�ler� (BH ve BP) kullanılmaktadır. 
Bu çalışmada, çek�rdek ve sargı malzemeler�n�n farklı komb�nasyonlardak� elektr�ksel performans anal�zler� SMSGler�n ver�m-
l�l�k, tork ve kayıp eğr�ler�ne dayanmaktadır. Tasarım ve elektromanyet�k anal�zler ANSYS/MAXWELL yazılımı kullanılarak 
gerçekleşt�r�lmekted�r. Öner�len model 380 V, 50 Hz ve 18 kW çıkış gücüne göre tasarlanmıştır. Anal�z sonuçları, kullanılan 
malzemeler�n en uygun komb�nasyonun sab�t mıknatıslı senkron jeneratörün ver�ml�l�ğ� artırdığını göstermekted�r. Bu sonuçlar, 
SMSG kullanan rüzgar türb�n� s�stemler�n�n ver�ml�l�ğ�n� artırmak ve sürdürüleb�l�rl�ğ�n� opt�m�ze etmek �ç�n değerl� b�lg�ler 
sunmaktadır.

Anahtar Kel�meler: ANSYS; Jeneratör Tasarımı; Malzemeler; Kalıcı Mıknatıslı Senkron Jeneratör; Rüzgar türb�n�.

Dynam�c Analys�s of PMSGS w�th D�ff erent Core and W�nd�ng Mater�als 
for W�nd Turb�ne Appl�cat�on

Burak Esenboğaa

a Adana Alparslan Türkeş Sc�ence and Technology Un�vers�ty, Department of Electr�cal and Electron�cs Eng�neer�ng, Adana, Türk�ye, besenboga@atu.edu.tr

Abstract
Permanent Magnet Synchronous Generators (PMSG) are play�ng an �ncreas�ngly �mportant role �n the w�nd energy sector w�th 
the�r advantages such as h�gher eff �c�ency, less ma�ntenance, lower v�brat�on and no�se levels. Correct des�gn and appropr�ate 
mater�al select�on are �mportant factors �n produc�ng generators that prov�de both h�gh performance and cost-eff ect�veness. The 
core and w�nd�ng mater�als used �n the des�gn of the PMSG play a cr�t�cal role �n determ�n�ng the performance of the w�nd turb�ne 
output power. The select�on of these mater�als d�rectly aff ects the eff �c�ency, durab�l�ty, and overall performance of the genera-
tor. Wh�le the core mater�al determ�nes the magnet�c fl ux dens�ty and power generat�on eff �c�ency of the generator, the w�nd�ng 
mater�al aff ects the electr�cal character�st�cs of the generator. Therefore, the select�on of the correct core and w�nd�ng mater�als �s 
of great �mportance �n opt�m�z�ng the w�nd turb�ne output power of the PMSG. Th�s study presents a comparat�ve performance 
analys�s of PMSGs used �n w�nd turb�ne appl�cat�ons based on d�ff erent core and w�nd�ng mater�al comb�nat�ons. In the des�gn 
and analys�s, core mater�al select�ons are made accord�ng to mass dens�ty, conduct�v�ty, th�ckness, and Po�sson’s rat�o values. 
W�nd�ng mater�al select�ons are made accord�ng to current carry�ng capac�ty and conduct�v�t�es. In add�t�on, the character�st�c 
propert�es and magnet�c qual�ty curves (BH and BP) of the mater�als are used �n th�s study to perform real�st�c analys�s. In th�s 
study, the electr�cal performance analys�s of d�ff erent comb�nat�ons of core and w�nd�ng mater�als �s based on the eff �c�ency, 
torque, and loss curves of PMSGs. Des�gn and electromagnet�c analys�s are performed us�ng ANSYS/MAXWELL software. The 
proposed model �s des�gned for 380 V, 50 Hz, and 18 kW output power. The analys�s results show that the most su�table comb�-
nat�on of mater�als used �ncreases the eff �c�ency of the permanent magnet synchronous generator. These results prov�de valuable 
�nformat�on to �ncrease the eff �c�ency and opt�m�ze the susta�nab�l�ty of w�nd turb�ne systems us�ng PMSGs.

Keywords: ANSYS; Generator Des�gn; Mater�als; Permanent Magnet Synchronous Generator; W�nd Turb�ne.
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Kentlerde Sürdürüleb�l�r Enerj� ve İkl�m Eylem Planlarının Karşılaştırması: 
İstanbul, Barcelona, Kopenhag ve Mün�h Örnekler�
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a Marmara Ün�vers�tes�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul,Türk�ye, alperensar�@gma�l.com (*Sorumlu Yazar)
b İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul,Türk�ye, egemen.sulukan@ged�k.edu.tr

c M�ll� Savunma Üniversites�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, dozkan@dho.edu.tr
d İstanbul Beykent Ün�vers�tes�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, tanayuyar@beykent.edu.tr 

e Marmara Ün�vers�tes�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul,Türk�ye, bülent.ek�c�@marmara.edu.tr

Özet
Şeh�rler, �kl�m değ�ş�kl�ğ�yle mücadelede sera gazı em�syonlarını azaltmak ve çevresel zorluklara uyum sağlamak �ç�n Sürdürü-
leb�l�r Enerj� ve İkl�m Eylem Planları’nı (SECAP) uygulayan kr�t�k aktörlerd�r. Bu çalışma, İstanbul, Barselona, Kopenhag ve 
Mün�h’�n SECAP’larını karşılaştırarak örtüşen adaptasyon eylemler�n� tesp�t etmey� ve SWOT anal�z� kullanarak bu eylemler�n 
etk�nl�ğ�n� değerlend�rmey� amaçlamaktadır. Yeş�l altyapının teşv�k ed�lmes�, su yönet�m s�stemler�n�n güçlend�r�lmes� ve yen�-
leneb�l�r enerj� kullanımının artırılması bu kentlerde ortak stratej�ler olarak öne çıkmaktadır. Örneğ�n, Kopenhag, yeş�l ulaşım ve 
enerj� yen�leme projeler�yle ön plana çıkarken, Mün�h enerj� ver�ml�l�ğ�nde sıkı b�na standartları ve jeotermal enerj� kullanımıyla 
örnek teşk�l etmekted�r. Barselona toplum odaklı yen�leneb�l�r enerj� projeler�ne ağırlık ver�rken, İstanbul ulaşım altyapısı ve 
kıyı taşkınlarına uyum önlemler�ne odaklanmaktadır. Buna rağmen, f�nansal kısıtlar, kaynak yeters�zl�ğ� ve toplumsal katılım 
düzeyler�ndek� farklılıklar g�b� ortak zorluklar bulunmaktadır. Ancak, uluslararası �şb�rl�ğ� ve yerel halkın katılımı, SECAP›ların 
etk�nl�ğ�n� artırmak �ç�n öneml� fırsatlar sunmaktadır. SWOT anal�z�, her b�r kent�n benzers�z yerel adaptasyonlar serg�led�ğ�n�, 
ancak daha gen�ş ölçekl� engeller�n aşılmasında kolekt�f çabaların gerekl� olduğunu ortaya koymaktadır. Bu karşılaştırmalı �nce-
leme, kentler�n �kl�m adaptasyonu çerçeveler�n� gel�şt�rmek �ç�n değerl� �çgörüler sunmaktadır. Kopenhag ve Mün�h g�b� başarılı 
örneklerden öğrenerek, d�ğer kentler kentsel kırılganlıkları ele almak ve küresel sürdürüleb�l�rl�k hedefl er�ne katkıda bulunmak 
�ç�n stratej�ler�n� �y�leşt�reb�l�r.

Anahtar Kel�meler: SECAP; İkl�m Değ�ş�kl�ğ�; Sürdürüleb�l�r Enerj�; GHG; SWOT.

Type A Comparat�ve Analys�s of Susta�nable Energy and Cl�mate Act�on Plans: 
Case Stud�es of İstanbul, Barcelona, Copenhagen, and Mun�ch
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Abstract
C�t�es are at the forefront of combat�ng cl�mate change, serv�ng as p�votal actors �n �mplement�ng Susta�nable Energy and Cl�-
mate Act�on Plans (SECAPs) to reduce greenhouse gas em�ss�ons and adapt to env�ronmental challenges. Th�s study compares 
the SECAPs of İstanbul, Barcelona, Copenhagen, and Mun�ch, focus�ng on �dent�fy�ng overlapp�ng adaptat�on act�ons and 
evaluat�ng the�r eff ect�veness us�ng a SWOT analys�s. Common strateg�es across these c�t�es �nclude promot�ng green �nfrastru-
cture, enhanc�ng water management systems, and expand�ng renewable energy usage. For �nstance, Copenhagen excels �n green 
mob�l�ty and energy retrof�tt�ng, wh�le Mun�ch sets benchmarks �n energy eff �c�ency through str�ct bu�ld�ng standards and geot-
hermal energy use. Barcelona emphas�zes commun�ty-dr�ven renewable energy projects, and İstanbul pr�or�t�zes transportat�on 
and coastal fl ood adaptat�on measures. Desp�te these strengths, the c�t�es face shared challenges, such as f�nanc�al constra�nts, 
resource l�m�tat�ons, and vary�ng levels of commun�ty engagement. However, �nternat�onal cooperat�on and local part�c�pat�on 
present opportun�t�es to enhance the eff ect�veness of SECAPs. The SWOT analys�s underscores that wh�le each c�ty exh�b�ts 
un�que local adaptat�ons, collect�ve eff orts are essent�al to overcome broader obstacles l�ke cl�mate pol�cy �ntegrat�on and fun-
d�ng. Th�s comparat�ve rev�ew off ers valuable �ns�ghts for c�t�es a�m�ng to �mprove cl�mate adaptat�on frameworks. By learn�ng 
from successful pract�ces �n c�t�es l�ke Copenhagen and Mun�ch, others can ref�ne the�r strateg�es to address urban vulnerab�l�t�es 
wh�le contr�but�ng to global susta�nab�l�ty goals.

Keywords: SECAP; Cl�mate Change; Susta�nable Energy; GHG; SWOT.
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Ged�k MYO’nun Enerj� Dönüşümüne Sürdürüleb�l�r Yaklaşımı: RES İncelemes�
Ceren Aydına*, Egemen Sulukanb
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Özet
Bu çalışma, Ged�k Meslek Yüksekokulu’nun (MYO) enerj� s�stemler�n� anal�z etmek ve enerj� yönet�m�n� daha ver�ml� hale 
get�rmek amacıyla referans enerj� s�stem� (RES) yaklaşımını uygulamaktadır. RES, enerj� arz ve talep süreçler�n�n detaylı ve s�s-
temat�k b�r şek�lde modellenmes�ne olanak tanıyan güçlü b�r anal�z aracıdır. Çalışmada, Ged�k MYO’nun mevcut enerj� altyapısı 
t�t�zl�kle �ncelenm�ş ve enerj� akışları şemat�k olarak ortaya konmuştur. Böylece, enerj� arzından n�ha� enerj� taleb�ne kadar olan 
süreçler arasındak� etk�leş�mler kapsamlı b�r şek�lde değerlend�r�lm�şt�r. Anal�z sırasında Ged�k MYO’nun enerj� arz kaynakları, 
enerj� dönüşüm teknoloj�ler� ve n�ha� enerj� taşıyıcıları detaylı b�r şek�lde �ncelenm�şt�r. Elektr�k üret�m ve dağıtım süreçler� �le 
bu süreçler� destekleyen d�zel yakıtlar g�b� teknoloj�ler anal�z ed�lm�şt�r. Bu teknoloj�ler, hem enerj� dönüşüm süreçler�nde oy-
nadığı rol açısından hem de ver�ml�l�k sev�yeler� bakımından değerlend�r�lm�şt�r. Çalışma kapsamında, Ged�k MYO’nun enerj� 
tüket�m prof�ller� bel�rlenm�ş ve bu tüket�m�n karşılanmasında kullanılan s�stemler�n performansı anal�z ed�lm�şt�r. Örneğ�n, 
ısıtma, soğutma, aydınlatma g�b� temel enerj� taleb� alanlarında kullanılan teknoloj�ler �le bu teknoloj�ler�n sürdürüleb�l�rl�k üze-
r�ndek� etk�s� ele alınmıştır. Elde ed�len bulgular, Ged�k MYO’nun enerj� yönet�m�nde daha sürdürüleb�l�r stratej�ler gel�şt�rmes� 
�ç�n somut öner�ler sunmaktadır. Örneğ�n, mevcut enerj� dönüşüm teknoloj�ler�n�n modern�zasyonu, yen�leneb�l�r enerj� kaynak-
larının entegrasyonu ve enerj� tasarrufuna yönel�k davranışsal değ�ş�kl�kler�n teşv�k ed�lmes� g�b� çözümler öner�lm�şt�r. Ayrıca, 
bu çalışma, eğ�t�m kurumlarının enerj� s�stemler�n� daha ver�ml� ve sürdürüleb�l�r hale get�rmek �ç�n RES tabanlı b�r yaklaşımın 
uygulanab�l�rl�ğ�n� vurgulamaktadır. Yerel ölçektek� b�r kurumun enerj� dönüşümüne yönel�k bu detaylı yaklaşımı, d�ğer benzer 
kurumlar �ç�n de b�r model oluşturab�l�r. Bu bağlamda, Ged�k MYO özel�nde gerçekleşt�r�len bu çalışma, hem akadem�k l�tera-
türe hem de enerj� yönet�m� uygulamalarına katkı sağlayab�lecek n�tel�kte öneml� b�r örnekt�r.

Anahtar Kel�meler: Referans Enerj� S�stem�; Ged�k MYO; Enerj� Yönet�m�; Sürdürüleb�l�rl�k; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.

A Susta�nable Approach to Energy Trans�t�on at Ged�k Vocat�onal School:
An Analys�s of the Reference Energy System (RES)
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Abstract
Th�s study appl�es the Reference Energy System (RES) approach to analyze and enhance the energy management systems of 
Ged�k Vocat�onal School (MYO). RES �s a robust analyt�cal tool that enables the deta�led and systemat�c model�ng of energy 
supply and demand processes. In th�s context, the ex�st�ng energy �nfrastructure of Ged�k Vocat�onal School has been thoroughly 
exam�ned, and energy fl ows have been schemat�cally represented. Thus, the �nteract�ons between energy supply and f�nal energy 
demand processes have been comprehens�vely evaluated. The analys�s �nvolved a deta�led exam�nat�on of Ged�k Vocat�onal 
School’s energy supply sources, energy transformat�on technolog�es, and f�nal energy carr�ers. Technolog�es such as d�esel fuels 
used �n electr�c�ty product�on and d�str�but�on processes were analyzed �n terms of the�r roles �n energy transformat�on processes 
and the�r eff �c�ency levels. Add�t�onally, the energy consumpt�on prof�les of Ged�k Vocat�onal School were determ�ned, and the 
performance of systems used to meet th�s demand was evaluated. For example, the technolog�es employed �n core energy de-
mand areas such as heat�ng, cool�ng, and l�ght�ng were assessed, �nclud�ng the�r �mpacts on susta�nab�l�ty. The f�nd�ngs prov�de 
concrete recommendat�ons for Ged�k Vocat�onal School to develop more susta�nable strateg�es �n energy management. Proposed 
solut�ons �nclude the modern�zat�on of ex�st�ng energy transformat�on technolog�es, the �ntegrat�on of renewable energy sources, 
and the promot�on of behav�oral changes a�med at energy conservat�on. Furthermore, th�s study emphas�zes the appl�cab�l�ty of 
RES-based approaches to �mprov�ng the energy systems of educat�onal �nst�tut�ons, mak�ng them more eff �c�ent and susta�nable. 
Th�s comprehens�ve approach to energy transformat�on at a local-scale �nst�tut�on not only serves as a model for s�m�lar orga-
n�zat�ons but also contr�butes s�gn�f�cantly to academ�c l�terature and energy management pract�ces. In th�s context, the study 
conducted at Ged�k Vocat�onal School represents an �mportant example that off ers valuable �ns�ghts for both theoret�cal and 
pract�cal advancements.

Keywords: Reference Energy System; Ged�k Vocat�onal School; Energy Management; Susta�nab�l�ty; Energy Eff �c�ency.
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Azerbaycan’da Yeş�l Enerj�ye Geç�ş Araştırması: 
Enerj� Ver�ml�l�ğ� ve Elektr�kl� Araçlar

Magsud Gul�yeva
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Özet
Yeş�l enerj�ye geç�ş, sadece ülkeler�n değ�l, b�r bütün olarak gezegen�m�z�n sürdürüleb�l�rl�ğ�n�n sağlanması ve yaşanab�l�rl�ğ�n�n 
gelecek nes�llere bırakılması anlamına gel�yor. Bu bağlamda Azerbaycan, yeş�l enerj�ye geç�ş konusunda devlet düzey�nde stra-
tej�k kararlar almış olup, yeş�l enerj�n�n toplam enerj� üret�m�ndek� payını 2030 yılına kadar %35,5’e çıkarmayı hedefl emekted�r. 
Araştırma çalışmasının önem� yeş�l enerj�ye geç�ş sürec�n�n ve Azerbaycan’ın bu süreçtek� rolünün �ncelenmes�d�r. Makalede 
Azerbaycan’ın yeş�l enerj� pol�t�kası ve yeş�l enerj� projeler� detaylandırılmıştır. Orta Asya ülkeler� Kazak�stan ve Özbek�stan �le 
b�rl�kte Avrupa’ya elektr�k �hracatı süreçler�ne değ�n�ld�. Araştırma yöntemler� arasında anket, �stat�st�ksel anal�z ve karşılaştırma 
yer alır. Anket yöntem�n�n uygulanması, nüfusun tem�z enerj� kullanımına �l�şk�n görüşler�n� �ncelemey� amaçlamaktadır ve beş 
sorudan oluşmaktadır. İlk soru, yeş�l enerj�ye ne ölçüde ve neden geçmek �sted�kler�n� araştırmaktı ve soru şuydu: Sokağınızda 
veya bölgen�zde yeş�l enerj�ye geç�ş konusunda yatırım yapmak �ç�n herkesle anlaştınız mı? Bu durumda yatırım yapmanın asıl 
sebeb� ned�r? Çoktan seçmel� soruya yanıt veren katılımcılar, b�r�nc� öncel�k olarak karbon em�syonunun azaltılmasını, ardından 
aylık elektr�k mal�yetler�n�n düşürülmes�n� bel�rtt�ler. “Ev�n�z� aydınlatmak �ç�n düşük tüket�ml� (60W’a kadar) ampul kullanıyor 
musunuz?” Soruya çoğunluk (%53) “bazı odalarda” yanıtını verd�. “Ev�n�zde enerj� tasarrufu yapmayı ne kadar düşünüyorsu-
nuz?” Katılımcıların %55’� “yeterl�” yanıtını verd�. “Yatırımcıların ülkede yen�leneb�l�r enerj� teknoloj�ler� üret�m�ne yönel�k ya-
tırımlarını nasıl değerlend�r�yorsunuz?” Anket sorusuna katılımcıların büyük çoğunluğu (%60) olumlu b�r yaklaşım serg�leyerek 
destekler�n� �fade ett�. “Ülkede elektr�kl� otomob�l otoyollarının ve yollarının (res�m anket katılımcılarına örnek olarak göster�ld�) 
oluşturulmasını nasıl değerlend�r�yorsunuz?” Ankete yanıt verenler�n %59’u “Avrupa ülkeler�nde yaşanan bu deney�m�n ben�m 
ülkemde de yaşanmasını �st�yorum” cevabını verd�. %26’sı “Hareket hâl�ndeyken şarj etmen�n tehl�kel� olduğunu düşünüyorum” 
seçeneğ�n� terc�h ett�. Azerbaycan’ın 2019-2023 dönem�ndek� elektr�kl� otomob�l �thalatı �stat�st�ksel ve karşılaştırmalı anal�z 
yoluyla anal�z ed�ld�. Petrol ve doğalgaz zeng�n� b�r ülke olmasına rağmen, ülke nüfusunun yeş�l enerj� gündem�n� destekled�ğ� 
anketle doğrulanırken, elektr�ğ�n ver�ml� kullanımı ve tasarrufunun da �nsanların sıklıkla düşündüğü konular arasında olduğu 
öğren�ld�.
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Magsud Gul�yeva

a Azerba�jan Cooperat�on Un�vers�ty, PhD student, Baku, Azerba�jan, magsud226@gma�l.com

Abstract
The trans�t�on to green energy means ensur�ng the susta�nab�l�ty and l�vab�l�ty of not only countr�es but also our planet as a 
whole to future generat�ons. In th�s context, Azerba�jan has made strateg�c dec�s�ons at the state level on the trans�t�on to green 
energy and a�ms to �ncrease the share of green energy �n total energy product�on to 35.5% by 2030. The �mportance of the rese-
arch study �s the exam�nat�on of the process of trans�t�on to green energy and the role of Azerba�jan �n th�s process. The art�cle 
deta�ls Azerba�jan’s green energy pol�cy and green energy projects. The processes of electr�c�ty export to Europe, together w�th 
the Central As�an countr�es of Kazakhstan and Uzbek�stan, are d�scussed. The research methods �nclude surveys, stat�st�cal 
analys�s and compar�son. The appl�cat�on of the survey method a�ms to exam�ne the v�ews of the populat�on on the use of clean 
energy and cons�sts of f�ve quest�ons. The f�rst quest�on was to �nvest�gate to what extent and why they want to sw�tch to green 
energy, and the quest�on was: Have you agreed w�th everyone to �nvest �n the trans�t�on to green energy on your street or �n your 
area? What �s the ma�n reason for �nvest�ng �n th�s case? Respondents who answered the mult�ple-cho�ce quest�on �nd�cated that 
reduc�ng carbon em�ss�ons was the top pr�or�ty, followed by reduc�ng monthly electr�c�ty costs. “Do you use low-consumpt�on 
(up to 60W) bulbs to l�ght your home?” The major�ty (53%) answered “�n some rooms.” “How much do you th�nk you can save 
energy �n your home?” 55% of respondents answered “suff �c�ently.” “How do you assess �nvestors’ �nvestments �n renewable 
energy technolog�es �n the country?” The vast major�ty (60%) of respondents expressed the�r support for the survey quest�on. 
“How do you assess the creat�on of electr�c h�ghways and roads �n the country (the p�cture was shown to survey part�c�pants as 
an example)?” 59% of respondents answered “I want th�s exper�ence exper�enced �n European countr�es to be exper�enced �n my 
country as well.” 26% chose the opt�on “I th�nk charg�ng wh�le mov�ng �s dangerous.” Azerba�jan’s electr�c car �mports �n the 
per�od 2019-2023 were analyzed through stat�st�cal and comparat�ve analys�s. Desp�te be�ng a country r�ch �n o�l and natural gas, 
the survey conf�rmed that the country’s populat�on supports the green energy agenda, wh�le �t was learned that the eff �c�ent use 
and sav�ng of electr�c�ty �s among the �ssues that people frequently th�nk about.

Keywords: Green Energy; Respondents; Electr�c�ty; Survey.
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M�mar�de Doğanın Kend�s�nden Es�nlenmek: B�yom�m�kr� Yöntem�
Aleyna Kayaa

aAslı M�marlık, Tasarım Merkez�, İstanbul, Türk�ye, asl�m�marl�k@gma�l.com         

Özet
Doğa; hayvanlar, �nsanlar ve b�rçok canlının yaşamını sürdürdüğü çevred�r. Aynı zamanda doğa, sanat ve b�l�m dalları olmak üze-
re çeş�tl� d�s�pl�nlerde es�n kaynağı olmuştur. B�yom�m�kr� kavramı �se doğanın takl�t ed�lmes�n� esas alan b�r tasarım yöntem�d�r. 
Bu takl�t doğaya a�t canlıların, organ�zmaların, döngüler�n ve süreçler�n g�b� b�rçok unsurun özell�kler�n�n tasarımlara entegre 
ed�lmes�yle yapılmaktadır. Bu tasarımlar m�mar�, endüstr� ürünler�, tekst�l ve ulaşım araçları g�b� gen�ş kapsamlı alanlarda kul-
lanılab�lmekted�r. M�mar�de b�yom�m�kr� �se doğanın sadece formel, görsel veya estet�k bağlamlarda kullanılması sınırlılığında 
kalmamaktadır. Doğanın özell�kler� sürdürüleb�l�r, çevre dostu ve yen�l�kç� çözümler sunab�lecek şek�lde tasarımlara entegre 
ed�lmekted�r. Böylel�kle m�mar� yapılarda b�yom�m�kr� yaklaşımıyla yapılan tasarımlar sayes�nde doğa, yapı ve kullanıcılar �ç�n 
çeş�tl� avantajlar üret�lmekted�r. Doğa bağlamında yapının b�l�nçs�zce enerj� tüketmes� ve karbon salınımı g�b� zarar vereb�lecek 
olumsuz etk�ler en aza �nd�rgeneb�lmekted�r. Yapıda �se enerj�n�n üret�m� ve dönüşümü, doğal kaynaklardan yararlanılması, 
atıkların ger� dönüşümü g�b� s�stemler�n b�yom�m�kr� yöntem�yle uygulanması mümkündür. Böylel�kle hem yapı �ç�n hem de 
doğa �ç�n sürdürüleb�l�r çözümler kullanılab�lmekted�r. Yapıların kullanıcıları �ç�n �se b�yom�m�kr� sayes�nde mekan konforunu 
etk�leyen aydınlatma, havalandırma g�b� kr�terlere olumlu katkılar sunulab�lmekted�r. Kısacası yapılarda b�yom�m�kr�n�n tasarım 
yöntem� olarak kullanılması genell�kle konsept aşamasında detaylı araştırılıp anal�z ed�lerek olmaktadır. Bu anal�zlerle b�rl�kte 
çeş�tl� tasarım elemanları, bel�rlenen stratej�ye uygun olarak tasarlanarak sürdürüleb�l�r çözümler üret�leb�lmekted�r. Sonuç ola-
rak b�yom�m�kr� doğanın kend�n� yen�leyen ve çeş�tl� özell�kler�nden es�nlenerek faydalı yapılar üretmey� sağlamaktadır. Böyle-
ce b�rçok alanda kapsamlı, sürdürüleb�l�r, doğaya zarar vermeyen tasarımların yapılmasını mümkün kılmaktadır. Aslı M�marlık 
olarak projelerde doğal kaynakların b�l�nçl� kullanımı ve ger� dönüştürüleb�l�rl�k g�b� sürdürüleb�l�r çözümlere yer ver�lmeye 
çalışılmaktadır. Bu sürdürüleb�l�r çözümlere farklı b�r bakış açısı olan b�yom�m�kr� kavramının da gelecek projelerde dah�l ed�l-
mes� planlanmaktadır.

Anahtar Kel�meler: B�yom�m�kr�; M�marlık; Tasarım; İnsan; Doğa.

Insp�rat�on from Nature Itself �n Arch�tecture: The B�om�m�cry Method
Aleyna Kayaa

aAslı Arch�tecture, Des�gn Centre, İstanbul, Türk�ye, asl�m�marl�k@gma�l.com

Abstract
Nature �s the env�ronment �n wh�ch an�mals, humans and many other l�v�ng th�ngs l�ve. At the same t�me, nature has been a source of �nsp�rat�on 
�n var�ous d�sc�pl�nes, �nclud�ng art and sc�ence. The concept of b�om�m�cry �s a des�gn method based on the �m�tat�on of nature. Th�s �m�tat�on 
�s done by �ntegrat�ng the character�st�cs of many elements of nature such as l�v�ng th�ngs, organ�sms, cycles and processes �nto des�gns. These 
des�gns can be used �n a w�de range of f�elds such as arch�tecture, �ndustr�al products, text�les and transportat�on veh�cles. B�om�m�cry �n arc-
h�tecture �s not l�m�ted to the use of nature only �n formal, v�sual or aesthet�c contexts. The character�st�cs of nature are �ntegrated �nto des�gns 
�n a way that can off er susta�nable, env�ronmentally fr�endly and �nnovat�ve solut�ons. Thus, thanks to the des�gns made w�th the b�om�m�cry 
approach �n arch�tectural structures, var�ous advantages are produced for nature, structure and users. In the context of nature, negat�ve eff ects 
such as unconsc�ous energy consumpt�on and carbon em�ss�ons can be m�n�m�zed. In the bu�ld�ng, �t �s poss�ble to apply systems such as energy 
product�on and transformat�on, ut�l�zat�on of natural resources, and recycl�ng of wastes w�th the b�om�m�cry method. In th�s way, susta�nable 
solut�ons can be used both for the bu�ld�ng and for nature. For the users of the bu�ld�ngs, b�om�m�cry can make pos�t�ve contr�but�ons to cr�ter�a 
such as l�ght�ng and vent�lat�on that aff ect space comfort. In short, the use of b�om�m�cry as a des�gn method �n bu�ld�ngs �s usually researched 
and analyzed �n deta�l at the concept stage. W�th these analyzes, susta�nable solut�ons can be produced by des�gn�ng var�ous des�gn elements �n 
accordance w�th the determ�ned strategy. As a result, b�om�m�cry enables the product�on of useful structures �nsp�red by the self-renew�ng and 
var�ous features of nature. Thus, �t makes �t poss�ble to make comprehens�ve, susta�nable, nature-fr�endly des�gns �n many areas. Aslı Arch�tec-
ture tr�es to �nclude susta�nable solut�ons such as consc�ous use of natural resources and recyclab�l�ty �n �ts projects. The concept of b�om�m�cry, 
wh�ch �s a d�ff erent perspect�ve to these susta�nable solut�ons, �s planned to be �ncluded �n future projects.

Keywords: B�om�m�cry; Arch�tecture; Des�gn; Human; Nature.
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Markaların Sürdürüleb�l�rl�k Faal�yetler�ne Yönel�k B�r Araştırma
Seda Müftüoğlua*, İlker Müftüoğlub

aİstanbul Gedik Üniversitesi, Grafi k Tasarımı Programı, İstanbul, Türkiye, sdmuratoglu@gedik.edu.tr (*Sorumlu Yazar) 
bAklı F�kr� D�j�tal Reklam Ajansı, İstanbul, Türk�ye, �lkermuftuoglu@gma�l.com

Özet
Çevre, �kl�m ve toplumla �lg�l� hızlı değ�ş�mler�n yarattığı end�şeler, �nsan� �ht�yaçlara odaklanan sürdürüleb�l�rl�k kavramını 
günümüzün en öneml� tartışma konularından b�r� hâl�ne get�rm�şt�r. Artan çevresel farkındalık, tüket�c�ler�n çevrey� koruma, 
doğal kaynakların gelecek nes�llere aktarımı g�b� konulardak� hassas�yetler�n� artırmıştır. Bu durumu fark eden markalar, çevre 
dostu ürünler ve sürdürüleb�l�r ambalajlar üretmeye başlamış, aynı zamanda çevresel etk�ler�n� azaltmaya yönel�k sürdürüle-
b�l�rl�k odaklı çeş�tl� faal�yetler gerçekleşt�rm�şt�r. Bu durum, hem �şletmeler hem de b�reyler �ç�n sürdürüleb�l�r pazarlama ve 
sürdürüleb�l�r tüket�m, sürdürüleb�l�r marka g�b� yen� kavramların doğmasına zem�n hazırlamıştır. Sürdürüleb�l�rl�k, günümüzde 
�nsanların �ht�yaçlarını karşılarken, gelecek nes�ller�n �ht�yaç duyacağı doğal kaynakları koruma zorunluluğunu da beraber�nde 
get�rmekted�r. Bu kavram, �şletmeler� çevresel ve sosyal sorumluluklarını göz önünde bulundurarak faal�yet göstermeye teşv�k 
etmekted�r. Ayrıca, markaların pazarlama mesajlarında sürdürüleb�l�rl�k söylemler�ne sıklıkla yer verd�kler� görülmekted�r. Bu 
mesajlar yalnızca tüket�c�ler� b�lg�lend�rme ve farkındalık yaratma amacı taşımamakta, aynı zamanda marka �majını güçlend�r-
me ve marka sadakat� oluşturma açısından da öneml� b�r rol oynamaktadır. Markaların sürdürüleb�l�rl�k çabalarının, özell�kle 
Z kuşağı g�b� çevresel ve sosyal duyarlılığı yüksek tüket�c� grupları üzer�nde poz�t�f etk�ler yarattığı b�l�nmekted�r. Bununla 
b�rl�kte, sürdürüleb�l�rl�k söylemler�nde şeff afl ığın eks�k olması durumunda, bu çabaların «greenwash�ng» algısı yaratab�leceğ� 
ve markaların �t�barına zarar vereb�leceğ� de l�teratürde sıkça vurgulanmaktadır. Bu nedenle, markaların bu söylemler� tutarlı 
ve şeff af b�r şek�lde yürütmes� büyük önem taşımaktadır. Bu araştırmada markaların sürdürüleb�l�rl�k yaklaşımları �ncelenerek 
gerçekleşt�rd�ğ� sürdürüleb�l�rl�k odaklı faal�yetler�nden somut örneklere yer ver�lm�şt�r. 

Anahtar Kel�meler: Sürdürülebilirlik; Sürdürülebilir Tüketim; Sürdürülebilirlik İletişimi; Sürdürülebilir Pazarlama; 
Sürdürülebilir Marka.

A Research on Susta�nab�l�ty Act�v�t�es of Brands
Seda Müftüoğlua*, İlker Müftüoğlub

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Graph�c Des�gn Programme, Istanbul, Türk�ye, sdmuratoglu@ged�k.edu.tr (*Correspond�ng Author) 
b Aklı F�kr� D�g�tal Advert�s�ng Agency, Istanbul, Türk�ye, �lkermuftuoglu@gma�l.com

Abstract
Concerns about the rap�d changes �n the env�ronment, cl�mate and soc�ety have made the concept of susta�nab�l�ty, wh�ch focuses 
on human needs, one of the most �mportant d�scuss�on top�cs today. Increas�ng env�ronmental awareness has �ncreased consu-
mers’ sens�t�v�ty to �ssues such as protect�ng the env�ronment and transferr�ng natural resources to future generat�ons. Brands 
that have real�zed th�s s�tuat�on have started to produce env�ronmentally fr�endly products and susta�nable packag�ng and have 
also carr�ed out var�ous susta�nab�l�ty-focused act�v�t�es a�med at reduc�ng the�r env�ronmental �mpacts. Th�s s�tuat�on has paved 
the way for the emergence of new concepts such as susta�nable market�ng, susta�nable consumpt�on and susta�nable brand�ng for 
both compan�es and �nd�v�duals. Susta�nab�l�ty br�ngs w�th �t the obl�gat�on to protect the natural resources that future generat�-
ons w�ll need wh�le meet�ng the needs of people today. Th�s concept encourages compan�es to operate w�th env�ronmental and 
soc�al respons�b�l�t�es �n m�nd. In add�t�on, �t �s seen that brands frequently �nclude susta�nab�l�ty d�scourses �n the�r market�ng 
messages. These messages do not only a�m to �nform and ra�se awareness among consumers, but also play an �mportant role �n 
strengthen�ng the brand �mage and creat�ng brand loyalty. It �s known that brands’ susta�nab�l�ty eff orts have pos�t�ve eff ects, 
espec�ally on consumer groups w�th h�gh env�ronmental and soc�al sens�t�v�ty, such as Generat�on Z. However, �t �s frequently 
emphas�zed �n the l�terature that �f transparency �n susta�nab�l�ty d�scourses �s lack�ng, these eff orts can create the percept�on of 
“greenwash�ng” and damage the reputat�on of brands. Therefore, �t �s cruc�al for brands to conduct these d�scourses �n a con-
s�stent and transparent manner. In th�s research, the susta�nab�l�ty approaches of brands are exam�ned and concrete examples of 
susta�nab�l�ty act�v�t�es are g�ven.

Keywords: Susta�nab�l�ty; Susta�nable Consumpt�on; Susta�nab�l�ty Commun�cat�on; Susta�nable Market�ng; Susta�nable Brand.
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Farklı Matr�s ve Adsorban Tuzlar Kullanılarak Üret�len Kompoz�t Yapıların 
Termok�myasal Isı Depolama Özell�kler�

Beh�ye Yüksela*, Esra Ayanb
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Özet
Yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının süreks�z yapısı, enerj�n�n ver�ml� b�r şek�lde kullanılab�lmes� �ç�n depolamanın gerekl�l�ğ�n� or-
taya koyarken; artan dünya nüfusunun enerj� �ht�yacını çevre dostu ve sürdürüleb�l�r teknoloj�lerle karşılamak adına bu s�stemle-
r�n gel�şt�r�lmes� büyük önem taşımaktadır. Enerj�n�n depolanması sadece arz talep denges�n� sağlamakla kalmayıp ayrıca enerj� 
s�stemler�n�n performansını ve kullanılab�l�rl�ğ�n� de arttırarak, enerj�n�n korunmasına olanak sağlamaktadır. Termok�myasal ısı 
depolama (TID) s�stemler�, özell�kle yüksek enerj� yoğunluğu/düşük karbon ayak �z� ve düşük ısı kaybına sah�p olmaları neden� 
�le d�ğer ısı depolama s�stemler�ne göre daha büyük avantajlara sah�pt�r. Temel olarak, termok�myasal ısı depolama s�stemler�n-
de, kullanılma potans�yel� olan tuz h�dratların, doğrudan sulu ortamla temas etmes�n� önlemek adına, matr�s adı ver�len göze-
nekl� yapılar �ç�ne emd�r�lmes� sonucu elde ed�len sorbent kompoz�t malzemelerde çevr�msel uygulamalar sonucunda yapısal 
bozunmanın m�n�mum düzeyde olduğu tesp�t ed�lm�şt�r ve bu sebeple söz konusu malzemeler üzer�ndek� çalışmalar günümüzde 
yoğunluk kazanmaya başlamıştır.  Bu çalışma kapsamında, endüstr�de açığa çıkan atık ısıların depolanarak arzu ed�len zaman d�-
l�mler�nde kullanılması amacıyla tuz emd�r�lm�ş poroz matr�slerden meydana gelen yen� kompoz�t sorbent malzemeler�n gel�şt�-
r�lmes� amaçlanmıştır. Bu amaçla daha önce l�teratürde yer almayan anod�k alüm�nyum oks�t (AAO) tabanlı kompoz�t sorbentler 
�le üzer�nde çok az ve sınırlı çalışmanın bulunduğu pomza kayacının kullanıldığı kompoz�t sorbentler üret�lm�ş ve açık s�stem 
termok�myasal ısı depolama (AÇTID) s�stem�nde performans ölçümler� yapılmıştır.

Anahtar Kel�meler: Termok�myasal Isı Depolama; Anod�zasyon; Kompoz�t Sorbent.

Thermochem�cal Heat Storage Propert�es of Compos�te Structures 
Produced Us�ng D�ff erent Matr�ces and Adsorbent Salts
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Abstract
The �nterm�ttent nature of renewable energy sources underscores the need for eff ect�ve energy storage solut�ons, as �t becomes 
cruc�al to meet the grow�ng global energy demand w�th env�ronmentally fr�endly and susta�nable technolog�es. Energy storage 
not only ensures a balance between supply and demand but also �mproves the performance and rel�ab�l�ty of energy systems, 
enabl�ng energy conservat�on. Thermochem�cal energy storage (TES) systems off er s�gn�f�cant advantages over other heat sto-
rage technolog�es due to the�r h�gh energy dens�ty, low carbon footpr�nt, and m�n�mal heat losses. In TES systems, salt hydrates 
are typ�cally embedded �n porous matr�x structures to prevent d�rect contact w�th aqueous env�ronments. Stud�es have shown 
that these compos�te sorbent mater�als exh�b�t m�n�mal structural degradat�on dur�ng cycl�c operat�on, wh�ch has led to �ncreased 
�nterest �n the�r development. Th�s study a�ms to develop new compos�te sorbent mater�als made from salt-�mpregnated porous 
matr�ces for the storage of waste heat generated �n �ndustr�al processes, to be ut�l�zed at des�red t�me �ntervals. Spec�f�cally, com-
pos�te sorbents based on anod�zed alum�num ox�de (AAO), wh�ch has not been w�dely explored �n the l�terature, and pum�ce, 
wh�ch has l�m�ted research, were synthes�zed, and the�r performance was evaluated �n an open system thermochem�cal energy 
storage (OCTES) system.

Keywords: Thermochem�cal Heat Storage; Anod�zat�on; Compos�te Sorbent.
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Özet
Hızlı gel�ş�m ve nüfus artışı, enerj� taleb�ndek� artışı vurgulamış ve termal enerj� depolamayı modern teknoloj�n�n kr�t�k b�r un-
suru hâl�ne get�rm�şt�r. Faz değ�şt�ren malzemeler (FDM), yüksek enerj� depolama yoğunluğu ve enerj�y� �zotermal b�r süreçle 
depolama yeteneğ� sunduğu �ç�n bu alanda öneml� b�r rol oynamaktadır. Yağ as�tler� arasında stear�k as�t, laur�k as�t ve ole�k as�t, 
faz değ�şt�ren malzemeler �ç�n uygun özell�kler göstermekted�r. Karbon nanomalzemeler, karbon nanotüpler, grafen ve grafen 
oks�t g�b�, yüksek kararlılık, mükemmel ısıl �letkenl�k ve düşük yoğunluk g�b� özell�klere sah�pt�r. Bu d�kkat çek�c� özell�kler, 
onları FDM’ler �ç�n �deal katkı maddeler� yapmaktadır. Bu çalışmada, stear�k as�t ve grafen oks�t �çeren kompoz�t FDM’ler ha-
zırlanmıştır. Çapraz bağlı ağlar, t�yol-yne kl�k reaks�yonu �le sentezlenm�şt�r. FDM’ler�n yapısı, Infrared spektroskop�s� (IR) �le 
bel�rlenm�şt�r. Er�me sıcaklığı (Tm), er�me entalp�s� (ΔHm), kr�stalleşme sıcaklığı (Tc) ve kr�stalleşme entalp�s� (ΔHc) ağlar �ç�n 
d�ferans�yel taramalı kalor�metr� (DSC) yöntem�yle tesp�t ed�lm�şt�r. FDM’ler�n er�me g�zl� ısısı 30-50 J/g arasında gözlemlen-
m�şt�r. Ayrıca, FDM’ler�n termal kararlılığı termal grav�metr�k anal�z (TGA) �le araştırılmıştır. TGA eğr�ler�, grafen oks�t�n eklen-
mes�n�n kompoz�t FDM’ler�n termal kararlılığını artırdığını göstermekted�r. Sonuç olarak, kompoz�t FDM’ler�n düşük sıcaklık 
uygulamaları �ç�n form-kararlı faz değ�şt�ren malzemeler olarak h�zmet etme potans�yel�ne sah�p olduğu sonucuna varılab�l�r.

Anahtar Kel�meler: Sürdürülebilir Enerji; Faz Değiştiren Malzeme; Kompozitler; Yağ Asitleri; Polimer. 

Preparat�on of Fatty Ac�d Based Compos�te Phase Change Mater�als
Burcu Oktaya
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Abstract
The rap�d development and populat�on growth have h�ghl�ghted the �ncreas�ng demand for energy, mak�ng thermal energy sto-
rage a cruc�al aspect of modern technology. Phase change mater�als (PCMs) play a key role �n th�s f�eld, off er�ng h�gh energy 
storage dens�ty and the ab�l�ty to store energy through an �sothermal process. Among fatty ac�ds, stear�c ac�d, laur�c, and ole�c 
ac�ds have su�table for phase change mater�als. Carbon nanomater�als, �nclud�ng carbon nanotubes, graphene, and graphene 
ox�de, possess h�gh stab�l�ty, excellent thermal conduct�v�ty, and low dens�ty. These remarkable propert�es make them �deal 
add�t�ves for PCMs. In th�s study, stear�c ac�d and graphene ox�de conta�n�ng compos�te PCMs were prepared. The crossl�nked 
networks were synthes�zed v�a th�ol-yne cl�ck react�on.  The structure of PCMs was �dent�f�ed by Attenuated Total Refl ect�on 
Four�er Transform Infrared spectroscopy (ATR-FTIR). The melt�ng peak temperature (Tm), enthalpy of melt�ng (ΔHm), crystal-
l�zat�on peak temperature (Tc), and enthalpy of crystall�zat�on (ΔHc) of networks determ�ned by d�ff erent�al scann�ng calor�metry 
(DSC). The latent heats of melt�ng of the PCMs observed between 30-50 J/g. Also, thermal stab�l�ty of PCMs were �nvest�gated 
by thermal grav�metr�c analys�s (TGA). TGA curves �nd�cate that �ncorporat�ng graphene ox�de �mproves the thermal stab�l�ty 
of compos�te PCMs. It can be concluded that compos�te PCMs have the potent�al to serve as form-stable phase change mater�als 
for low-temperature appl�cat�ons.

Keywords: Susta�nable Energy; Phase Change Mater�als; Compos�tes, Fatty Ac�ds; Polymer.
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Otomot�v Endüstr�s�nde İkl�m Değ�ş�kl�ğ� Kapsamında
Karbonsuzlaştırma Fırsatlarının Araştırılması
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Özet
Otomot�v ve/veya tedar�kç�ler� endüstr�s�nde ulusal ve uluslararası karbon em�syonları mevzuatı doğrultusunda bel�rlenen ve 
taahhüt ed�len karbon azaltım hedefl er� bulunmaktadır. Bu hedefl er hem ana otomot�v üret�c�ler�n� hem de tedar�kç� endüst�r�s�n� 
kapsamakta ve Kapsam 1, 2 ve 3 olmak üzere bel�rlenmekted�r.  Dünya genel� karbon em�syonuna c�dd� katkısı olduğu b�lenen 
otomot�v sektöründe, mevcut teknoloj� ve prosesler kullanılmaya devam ed�lerek; karbon em�syonlarının azaltılamadığı ve do-
layısıyla em�syon azaltım hedefl er�n�n tutmadığı görülmekted�r. Bu çalışmada b�r otomot�v tedar�k endüstr�s� üret�m tes�s�nde, 
Kapsam 1 ve Kapsam 2 em�syonu olarak değerlend�r�len karbon em�syonlarının azaltılamaması ve/veya sıfırlandırılmaması �le 
�lg�l� “Yalın Üret�m – A3 Problem Çözme Yaklaşımı” �le �ncelenm�şt�r.  Karbon em�syon kaynaklarının oluştuğu prosesler ve 
bu proseslere bağlı em�syonlar �ncelenm�ş, proseslerde karbon em�syonunun azaltımının sağlanamamasına yönel�k sebep-sonuç 
�l�şk�ler� yaklaşımı �le kök nedenler ortaya konmuş ve bu kök nedenlere karşı karbon em�syonlarını azaltıcı aks�yonlar gel�şt�-
r�lm�şt�r. Sonuç olarak çalışma sonrasında yönetsel, mühend�sl�k ve operasyonel tedb�rler ortaya konmuş ve em�syon azaltım 
hedefl er�nde c�dd� �y�leşme olduğu görülmüştür. 

Anahtar Kel�meler: İkl�m Değ�ş�kl�ğ�; Karbon Em�syonu; Karbonsuzlaştırma; A3 Problem Çözme; Otomot�v Endüstr�s�; Yeş�l 
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Explor�ng Decarbon�zat�on Opportun�t�es �n the Automot�ve Industry 
�n the Context of Cl�mate Change

Fevz�ye Seda Özcana* , Hüsey�n Erdem Görgünb
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b İstanbul Techn�cal Un�vers�ty, Env�ronmental Sc�ences and Eng�neer�ng, İstanbul, Türk�ye, gorgune@�tu.edu.tr

Abstract
There are carbon reduct�on targets determ�ned and comm�tted �n accordance w�th nat�onal and �nternat�onal carbon em�ss�on 
regulat�ons �n the automot�ve and/or suppl�er �ndustry. These targets cover both the ma�n automot�ve manufacturers and the supp-
l�er �ndustry and are determ�ned as Scope 1, 2 and 3. In the automot�ve sector, wh�ch �s known to contr�bute s�gn�f�cantly to global 
carbon em�ss�ons, �t �s observed that carbon em�ss�ons cannot be reduced and therefore em�ss�on reduct�on targets are not met 
by cont�nu�ng to use ex�st�ng technolog�es and processes. In th�s study, the fa�lure to reduce and/or el�m�nate carbon em�ss�ons, 
wh�ch are cons�dered as Scope 1 and Scope 2 em�ss�ons �n the automot�ve suppl�er �ndustry product�on fac�l�ty, was exam�ned 
w�th the “Lean Product�on – A3 Problem Solv�ng Approach”. The processes �n wh�ch carbon em�ss�on sources are formed and 
the em�ss�ons related to these processes were exam�ned. Root causes for the fa�lure to reduce carbon em�ss�ons �n processes were 
revealed w�th the cause-eff ect relat�onsh�p approach and act�ons to reduce carbon em�ss�ons were developed aga�nst these root 
causes. As a result, manager�al, eng�neer�ng and operat�onal measures were put forward after the study and a s�gn�f�cant �mpro-
vement was observed �n the em�ss�on reduct�on targets.

Keywords: Carbon Em�ss�ons; Decarbon�zat�on; A3 Problem Solv�ng; Automot�ve Industry; Green Deal.



I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI 
9-10 Ocak 2025     |     İstanbul Gedik Üniversitesi    |     İstanbul, TÜRKİYE

45

M�kroalgler�n Termal Anal�z Yöntem�yle P�rol�z K�net�ğ�n�n İncelenmes�
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Özet
Günümüzde nüfus artışı ve sanay�n�n gel�şmes�ne paralel olarak enerj� �ht�yacının artması, kömür, petrol ve doğal gaz g�b� 
fos�l yakıtların tükenecek olması ve çevre problemler�ne yol açması yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının kullanımını gerekl� hâle 
get�rm�şt�r. B�yokütle, yen�leneb�l�r enerj� kaynakları arasında büyük b�r potans�yele sah�pt�r. B�yokütle doğrudan yakılarak b�r 
enerj� kaynağı olarak kullanılab�leceğ� g�b�, çeş�tl� termok�myasal süreçler uygulanarak, elektr�k enerj�s�, sıvı yakıt veya değerl� 
k�myasallara dönüştürüleb�l�r. P�rol�z �şlem�, b�yokütlen�n yakıta ve değerl� ürünlere dönüştürülmes�nde en çok terc�h ed�len ter-
mok�myasal yöntemlerden b�r�d�r. P�rol�z esnasında b�yokütle olarak kullanılan hammadde yüksek sıcaklığın etk�s�yle bozunarak 
katı, sıvı ve gaz ürünlere dönüştürülmekted�r. Katran olarak adlandırılan sıvı ürün yüksek organ�k �çer�ğ� sayes�nde sentet�k yakıt 
olarak kullanılab�lmekted�r. Termal anal�z, maddeye kontrollü sıcaklık programı uygulandığında, madden�n f�z�ksel özell�kle-
r�n�n sıcaklığın fonks�yonu olarak ölçüldüğü yöntemler� �çermekted�r. Termal anal�z yöntemler�, kütle kaybı ve sıcaklık farkı 
ölçümüne dayalı yöntemler olup bu yöntemler arasında en çok kullanılan termograv�metr�k anal�z (TGA) bozunma süreçler�n�n 
k�net�k modeller�n�n türet�lmes� ve bu modeller�n etk�l� b�r şek�lde gel�şt�r�lmes� açısından öneml�d�r. Bu çalışmada, b�yokütle 
kaynağı olarak seç�len Chlorella vulgar�s m�kroalg�n�n TGA yöntem�yle p�rol�z �şlem� gerçekleşt�r�lm�şt�r. Ön anal�zler� yapılan 
m�kroalg�n azot atmosfer�nde 25-800 ºC sıcaklık aralığında 20 °C/dak ısıtma hızında termal bozunma davranışı bel�rlenm�şt�r. 
Elde ed�len ver�ler kullanılarak Chlorella vulgar�s’�n akt�f p�rol�z bölges� tesp�t ed�lm�ş ve p�rol�z�n�n k�net�ğ� �ncelenm�şt�r. 
Coats-Redfern k�net�k model� kullanılarak reaks�yon mertebes�, frekans faktörü, ortalama akt�vasyon enerj�s� g�b� k�net�k pa-
rametreler hesaplanmıştır. Chlorella vulgar�s m�kroalg�n�n akt�f p�rol�z bölges�n�n �160-600 °C sıcaklıkları arasında olduğu 
bel�rlenm�ş ve ortalama akt�vasyon enerj�s� n=1 �ç�n 85,01 kJ/mol olarak hesaplanmıştır. Sonuç olarak, Chlorella vulgar�s p�rol�z� 
�le çevre dostu değerl� ürünler elde ed�leb�leceğ� bel�rlenm�şt�r.

Teşekkür: Bu çalışma, Marmara Ün�vers�tes� B�l�msel Araştırma Projeler� Koord�nasyon B�r�m� tarafından FYL-2024-11408 
kodu �le desteklenmekted�r.
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Invest�gat�on of Pyrolys�s K�net�cs of M�croalgae Us�ng Thermal Analys�s Method
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Abstract
W�th the �ncrease �n populat�on and �ndustr�al development, energy demand has r�sen. The deplet�on of foss�l fuels such as coal, 
o�l, and natural gas, along w�th the env�ronmental problems they cause, has made the sh�ft towards renewable energy sources es-
sent�al. Among renewable energy sources, b�omass holds s�gn�f�cant potent�al. It �s an �mportant energy source because �t can be 
cult�vated everywhere, �s �nexhaust�ble, and contr�butes to econom�c development and env�ronmental protect�on. B�omass �s ge-
nerally class�f�ed �nto three groups: renewable, non-renewable, and m�croorgan�sms. M�croalgae, wh�ch fall under the category 
of m�croorgan�sms, are un�cellular organ�sms that qual�fy as b�omass. These organ�sms reproduce by d�v�s�on �n natural water 
bod�es such as lakes, r�vers, and seas. M�croalgae and plast�cs can be d�rectly combusted as an energy source or converted �nto 
electr�c�ty, l�qu�d fuels, or valuable chem�cals through var�ous thermochem�cal processes. Pyrolys�s �s a thermochem�cal method 
that can produce l�qu�d, sol�d, and gaseous fuels from b�omass. Thermal analys�s �ncludes a group of methods where the phys�cal 
propert�es of a substance and/or �ts react�on products are measured as a funct�on of temperature when a controlled temperature 
program �s appl�ed to the substance. These methods are based on mass loss and temperature d�ff erence measurements. Thermog-
rav�metr�c analys�s (TGA), a method based on mass loss measurement, �s �mportant for der�v�ng k�net�c models of degradat�on 
processes and eff ect�vely develop�ng these models. In th�s study, the pyrolys�s process of Chlorella vulgar�s m�croalgae, selected 
as a b�omass source, was carr�ed out by us�ng TGA. The thermal degradat�on behav�or of the m�croalgae, wh�ch underwent 
prel�m�nary analys�s, was determ�ned under a n�trogen atmosphere �n the temperature range of 25–800 ºC at a heat�ng rate of 20 
°C/m�n. Us�ng the obta�ned data, the act�ve pyrolys�s reg�on of Chlorella vulgar�s was �dent�f�ed, and the pyrolys�s k�net�cs was 
exam�ned �n deta�l. K�net�c parameters such as react�on order, frequency factor, and average act�vat�on energy were calculated 
us�ng the Coats-Redfern k�net�c model. It was determ�ned that the act�ve pyrolys�s reg�on of Chlorella vulgar�s �s between ap-
prox�mately 160–600 °C, and the average act�vat�on energy for n=1 was calculated as 85.01 kJ/mol. As a result, �t was concluded 
that valuable products can be obta�ned through the pyrolys�s of Chlorella vulgar�s.

Acknowledgment: Th�s study �s supported by the Sc�ent�f�c Research Projects Coord�nat�on Un�t of Marmara Un�vers�ty under 
the project code FYL-2024-11408.
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Özet
Ülkem�zde ve dünyada enerj� taleb�, hızla artan nüfus ve enerj�ye olan bağımlılığın sürekl� yükselmes�yle g�derek artmaktadır. 
Her yıl yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarına yönel�m artsa da bu kaynakların doğa olaylarına bağlı performans göstermes� ve enerj� 
arzı konusunda yeter�nce güven�l�r olmaması, fos�l yakıtlara olan bağımlılığın devam etmes�ne neden olmaktadır. Bu soruna 
çözüm olarak enerj� kullanımını azaltmaya yönel�k çeş�tl� çalışmalar yapılmış olsa da �sten�len sonuçlara tam anlamıyla ulaşıla-
mamıştır. Bu bağlamda, mevcut elektr�k santraller�n�n daha ver�ml� ve etk�n kullanımı �ç�n Talep Tarafı Yönet�m� (TTY) çözüm-
ler� kullanılmaya başlanmıştır. TTY, temel olarak tüket�c�ler�n enerj� kullanımını etk�leyen b�r planlama yöntem�d�r. Talep tarafı 
yönet�leb�l�rl�ğ�n�n düzey� yalnızca yük t�pler�n�n doğru b�r şek�lde b�l�nmes� �le ölçüleb�l�r. Bu amaçla tüket�c�lere a�t ver�ler�n 
�stat�st�ksel olarak modellenmes� ve yen� tüket�c� davranışlarının tasarlanması amacıyla Center for Renewable Energy Systems 
Technology (CREST) talep model� üzer�nden tüket�m ver�ler� elde ed�lm�şt�r. Bu ver�ler kullanılarak, özell�kle konut t�p� elektr�k 
kullanıcılarının günlük tüket�m prof�ller�ne göre yük t�pler�n�n tahm�n ed�lmes�ne yönel�k b�r çalışma gerçekleşt�r�lm�şt�r. Yapay 
S�n�r Ağları (YSA) model�nde, zaman, sıcaklık, rüzgar hızı, ışınım ve tekn�k kayıplar olmak üzere toplam beş g�r�ş ver�s� kulla-
nılmıştır. Çıkış ver� set� �se sab�t yük, kaydırılab�l�r yük ve ayarlanab�l�r yükler olmak üzere üç kategor�ye ayrılmıştır. MATLAB 
programında ‘nntool’ araç k�t� kullanılarak yapılan modelleme çalışmaları �ç�n Elman YSA yöntem� kullanılmıştır. Ver� set� eğ�-
t�m ve test ver� set� olarak �k�ye ayrılmıştır. Eğ�t�m ver� set�yle b�rçok kez yapılan ağ eğ�tme çalışmaları sonucu yüksek regresyon 
değer�yle Elman YSA model� elde ed�lm�şt�r. Test ver� set� kullanılarak model�n doğruluğu kanıtlanmıştır. Daha sonra CREST 
model�nden elde ed�len yen� ver�ler ve tasarlanan YSA model� �le başarılı b�r yük tahm�n� gerçekleşt�r�lm�şt�r. Elde ed�len sonuç-
lar anal�z ed�ld�ğ�nde, tasarlanan YSA model�n�n TTY �ç�n etk�n b�r şek�lde kullanılab�leceğ� göster�lm�şt�r. 
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Abstract
The demand for energy �n our country and the world �s �ncreas�ng due to the rap�dly grow�ng populat�on and the cont�nuous 
�ncrease �n dependence on energy. Although the trend towards renewable energy sources �ncreases every year, the performance 
of these sources depend on natural events and the�r lack of rel�ab�l�ty �n terms of energy supply cause the dependence on foss�l 
fuels to cont�nue. Although var�ous stud�es have been conducted to reduce energy consumpt�on as a solut�on to th�s problem, the 
des�red results have not been fully ach�eved. In th�s context, Demand S�de Management (DSM) solut�ons have begun to be used 
for more eff �c�ent and eff ect�ve use of ex�st�ng power plants. DSM �s bas�cally a plann�ng method that aff ects consumers’ energy 
usage. The level of demand s�de manageab�l�ty can only be measured by correctly know�ng the load types. For th�s purpose, 
consumpt�on data �s obta�ned from the Demand Model of the Center for Renewable Energy Systems Technology (CREST)   to 
stat�st�cally obta�n consumpt�on data and create new consumer prof�les. Us�ng the data, a study �s conducted to est�mate the type 
of load, espec�ally us�ng da�ly consumpt�on prof�les of res�dent�al electr�c�ty users. In the analyses performed w�th Art�f�c�al 
Neural Networks (ANN), a total of f�ve �nput data were used, t�me, temperature, w�nd speed, rad�at�on and techn�cal losses. The 
output data set �s d�v�ded �nto three categor�es: f�xed, sh�ftable and adjustable loads. Elman ANN method �s used for the analyses 
us�ng the ‘nntool’ toolk�t �n the MATLAB program. The dataset �s d�v�ded �nto two:  tra�n�ng dataset and test�ng dataset. As a 
result of network tra�n�ng stud�es performed many t�mes w�th the tra�n�ng data set, the Elman ANN model �s obta�ned w�th a h�gh 
regress�on value. The accuracy of the model has been proven us�ng the test dataset. Later, a successful load est�mat�on procedure 
�s completed us�ng the developed  ANN model w�th the new data obta�ned from CREST model. Obta�ned results show that the 
des�gned ANN model can be used eff ect�vely for DSM appl�cat�ons.

Keywords: Art�f�c�al Intell�gence; Load Forecast; Elman ANN; Tra�n�ng; Demand S�de Management. 
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Özet
Sürdürüleb�l�rl�k, Dünya Çevre ve Kalkınma Kom�syonu’nun yaptığı tanımda “gelecek kuşakların gereks�n�mler�n� karşılayab�l-
meler�n� tehl�keye sokmaksızın bugünkü kuşakların kend� gereks�n�mler�n� karşılayab�lmeler�” olarak �fade ed�lmekted�r. Bor-
sada �şlem gören her kurum KAP’a (Kamuyu Aydınlatma Platformu) a�t web s�tes� üzer�nden faal�yet raporlarını kamuoyu �le 
paylaşmaktadırlar. Kamuyu Aydınlatma Platformu (KAP), sermaye p�yasası ve borsa mevzuatı uyarınca kamuya açıklanması 
gerekl� b�ld�r�mler�n elektron�k �mzalı olarak �let�ld�ğ� ve kamuya duyurulduğu elektron�k s�stemd�r. Borsa İstanbul’da �şlem 
gören anon�m ortaklıklar, kamuyunu b�lg�lend�rme ve kurumsal yönet�m uygulamalarıyla �lg�l� yükümlülükler�n� yer�ne ge-
t�rmek üzere zorunlu/�ht�yar� kapsamdak� raporlarını KAP’da paylaşmaktadırlar. Bu raporlardan b�r�, araştırmaya konu olan 
sürdürüleb�l�rl�k raporlarıdır. Türk�ye’dek� dört profesyonel spor kulübü anon�m ş�rket statusü �le borsada �şlem görmekte ve 
raporlarını kamuoyu �le paylaşmaktadırlar. Bu kulüpler; Fenerbahçe Futbol A.Ş., Galatasaray Sport�f Sına� ve T�car� Yatırımlar 
A.Ş., Beş�ktaş Futbol Yatırımları Sanay� ve T�caret A.Ş. ve Trabzonspor Sport�f Yatırım ve Futbol İşletmec�l�ğ� T�caret A.Ş.’d�r. 
Çalışmanın amacı; borsada �şlem gören profesyonel spor kulüpler�n�n, sürdürüleb�l�rl�k faal�yetler�n�n �ncelenmes�d�r. Bu amaç 
doğrultusunda borsaya kote olan spor kulüpler�n�n KAP (kamuyu aydınlatma platformu) üzer�nden yayınlanan sürdürüleb�l�rl�k 
raporları �ncelenm�ş ve spor kulüpler� b�rb�rler�yle karşılaştırılarak öne çıktıkları veya sınırlı kaldıkları sürdürüleb�l�rl�k alanları 
araştırılmıştır. Çalışma b�r n�tel araştırma olarak tasarlanmış olup, temel ver� kaynağını Türk�ye’dek� borsada �şlem gören pro-
fesyonel spor kulüpler�ne a�t güncel sürdürüleb�l�rl�k raporları oluşturmaktadır. Spor kulüpler�ne a�t sürdürüleb�l�rl�k raporlarına 
Kamuyu Aydınlatma Platformu (KAP)’nun web s�tes� olan https://www.kap.org.tr üzer�nden ulaşılab�lmekted�r. KAP ver�ler� 
spor kulüpler�n�n kend�ler�ne a�t web s�teler�nde, yazılı/onl�ne gazetelerde ve d�ğer d�j�tal kanallarda paylaşılan haberler �le 
desteklenm�şt�r. Araştırmada profesyonel spor kulüpler�n�n üç temel sürdürüleb�l�rl�k teması olan ekonom�k, çevre ve sosyal 
sürdürüleb�l�rl�ğe �l�şk�n yaklaşımları karşılaştırmalı olarak �ncelenm�şt�r.

Anahtar Kel�meler: Sürdürüleb�l�rl�k; Yönet�m ve Organ�zasyon; Kurumsal Yönet�ş�m; Kurumsal Sosyal Sorumluluk; Et�k.  

A Qual�tat�ve Study on Susta�nab�l�ty Act�v�t�es of 
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Abstract
Susta�nab�l�ty �s def�ned by the World Comm�ss�on on Env�ronment and Development as “the ab�l�ty of present generat�ons to 
meet the�r own needs w�thout endanger�ng the ab�l�ty of future generat�ons to meet the�r own needs”. Every �nst�tut�on traded on 
the stock exchange shares the�r act�v�ty reports w�th the publ�c through the webs�te of KAP (Publ�c D�sclosure Platform). The 
Publ�c D�sclosure Platform (KAP) �s the electron�c system where not�f�cat�ons that are requ�red to be d�sclosed to the publ�c �n 
accordance w�th cap�tal markets and stock exchange leg�slat�on are transm�tted w�th electron�c s�gnatures and announced to the 
publ�c. Jo�nt-stock compan�es traded on Borsa Istanbul share the�r mandatory/opt�onal reports on KAP �n order to fulf�ll the�r ob-
l�gat�ons regard�ng publ�c d�sclosure and corporate governance pract�ces. One of these reports �s the susta�nab�l�ty reports subject 
to the research. Four profess�onal sports clubs �n Türk�yeare traded on the stock exchange w�th jo�nt-stock company status and 
share the�r reports w�th the publ�c. These clubs are Fenerbahçe Futbol A.Ş., Galatasaray Sport�f S�na� ve T�car� Yatırımlar A.Ş., 
Beş�ktaş Futbol Yatırımları Sanay� ve T�caret A.Ş. and Trabzonspor Sport�f Yatırım ve Futbol İşletmec�l�ğ� T�caret A.Ş. The a�m 
of the study �s to exam�ne the susta�nab�l�ty act�v�t�es of profess�onal sports clubs traded on the stock exchange. For th�s purpose, 
the susta�nab�l�ty reports of sports clubs l�sted on the stock exchange publ�shed on KAP (Publ�c D�sclosure Platform) were exa-
m�ned and the susta�nab�l�ty areas �n wh�ch sports clubs stand out or are l�m�ted were �nvest�gated by compar�ng them w�th each 
other. The study was des�gned as a qual�tat�ve research and the data source cons�sts of the current susta�nab�l�ty reports of profes-
s�onal sports clubs traded on the stock exchange �n Türk�ye The susta�nab�l�ty reports of sports clubs can be accessed through the 
Publ�c D�sclosure Platform (KAP) webs�te https://www.kap.org.tr. KAP data was supported by news shared on the sports clubs’ 
own webs�tes, �n pr�nt/onl�ne newspapers and other d�g�tal channels. In the study, the approaches of profess�onal sports clubs re-
gard�ng the three bas�c susta�nab�l�ty themes of econom�c, env�ronmental and soc�al susta�nab�l�ty were comparat�vely exam�ned.

Keywords: Susta�nab�l�ty; Management and Organ�zat�on; Corporate Governance; Corporate Soc�al Respons�b�l�ty; Eth�cs.
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Özet
Teknoloj�n�n hızlı gel�ş�m�, yaşam b�ç�mler�n�, düşünme şek�ller�n� ve günlük rut�nler� köklü b�r şek�lde değ�şt�rm�ş, bu değ�ş�m 
�se enerj�ye olan �ht�yacı artırmıştır. Artan enerj� �ht�yacı kaynak arayışını ve sürdürüleb�l�r enerj� kavramını ortaya çıkartmıştır. 
İnşaat sektörünün enerj� tüket�m�nde sah�p olduğu pay �se sürdürüleb�l�r yapı kavramını m�mar� ve �nşaat uygulamalarında dah�l 
ed�lmes�ne neden olmuştur. Sürdürüleb�l�r yapı üret�m�nde enerj� ver�ml�l�ğ� sağlamak amacıyla farklı tasarımlar, teknoloj�ler ve 
s�stemler gel�şt�r�ld�ğ� görülmekted�r. Bu s�stemler, pas�f ve akt�f enerj� kazanım yöntemler�ne ayrılarak b�nalarda kullanılmaya 
başlanmıştır. Fakat, sürdürüleb�l�r yapı üret�m� �ç�n gerçekleşt�r�len b�rçok düzenleme yapının �şlet�m sürec�nde kontrol ve de-
net�m gerekt�ren uygulamalardır. Yapının hedefl end�ğ� sürdürüleb�l�rl�ğ� sunması ancak en uzun yapı yaşam evres� olan �şlet�m 
sürec�nde planlanan b�ç�mde kullanılmasına bağlıdır. Yapı �şlet�m/kullanım evres�n�n kullanıcının akt�f rol oynadığı evre olduğu 
d�kkate alındığında kullanıcılar bu süreçte öneml� b�r rol üstlenmekted�r. Bu durum kullanıcıların sürdürüleb�l�r araç ve s�stem-
ler� yönetecek b�lg� ve becer�lere sah�p olması gerekt�ğ�ne �şaret etmekted�r. Sürdürüleb�l�r çözümler sunan s�stemler�n sayısı 
arttıkça bu s�stemler�n kullanımıyla �lg�l� öğren�lmes� gereken araçlar ve yöntemler de karmaşık hâle gelmeye başlamıştır. Kul-
lanılan yöntemler�n ve araçların karmaşıklığı neden�yle bu yönet�m� sağlamak daha da zorlaşmaktadır. Bu kapsamda gel�şt�r�len 
bazı yöntemlerle kullanıcıların konforlarından ödün vermeden yapılarda kullanılan sürdürüleb�l�r uygulamaların ve araçlarının 
kontrolünü akıllı ev s�stemler�yle sağlamak mümkün olab�lmekted�r. Bu çözüm; teknoloj�n�n gel�ş�m�yle elde ed�len nesneler�n 
�nternet� (IoT) sayes�nde gerçekleşt�r�leb�lmekted�r. Bu çalışmada, sürdürüleb�l�r yapılarda enerj� ver�ml�l�ğ�n� sağlamak �ç�n 
teknoloj�yle entegre çalışan s�stemler�n mal�yet� ve enerj� ver�ml�l�ğ� arasındak� �l�şk� akıllı ev kavramı üzer�nden ele alınmıştır. 
Sürdürüleb�l�r kullanım açısından zamanla değ�şeb�lecek parametreler değerlend�r�lm�ş ve kullanıcı konforunu ön planda tutarak 
sürdürüleb�l�rl�ğe katkı sağlayan akıllı ev entegre s�stemler�n�n anal�z� yapılmıştır. Pas�f ve akt�f enerj� s�stemler�ne entegre c�haz-
ların IoT �le kurulab�lecek senaryoları ve Türk�ye’dek� b�r vaka örneğ� üzer�nden yapılan değerlend�rmeyle, kullanıcı müdahales� 
m�n�muma �nd�rgenerek maks�mum konfor sağlamanın yolları ele alınmıştır.

Anahtar Kel�meler: Akıllı Ev; Sürdürüleb�l�r Yapı Üret�m�; Nesneler�n İnternet� (IoT); Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Konfor.
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Abstract
The rap�d development of technology has rad�cally changed l�festyles, m�ndsets and da�ly rout�nes, and th�s change has �ncreased 
the demand for energy. The �ncreas�ng demand for energy has led to the search for new resources and the concept of susta�nable 
energy. The bu�ld�ng sector’s share of energy consumpt�on has led to the concept of susta�nable bu�ld�ng be�ng �ncorporated 
�nto arch�tectural and construct�on pract�ce. Var�ous des�gns, technolog�es and systems have been developed to ensure energy 
eff �c�ency �n susta�nable bu�ld�ng product�on. They are all d�v�ded �nto pass�ve and act�ve energy recovery methods and have 
begun to be used �n bu�ld�ngs. However, many regulat�ons that have been �ntroduced for the product�on of susta�nable bu�ld�ngs 
are pract�ces that requ�re control and mon�tor�ng dur�ng the operat�onal phase of the bu�ld�ng. The susta�nab�l�ty that a bu�ld�ng 
can ach�eve depends on the �ntended use dur�ng operat�on, wh�ch �s the longest bu�ld�ng l�fe cycle. Cons�der�ng that the bu�ld�ng 
operat�on/use phase �s the phase �n wh�ch the user plays an act�ve role, users have an �mportant role to play �n th�s phase. Th�s 
means that users must have the knowledge and sk�lls to manage susta�nable tools and systems. As the number of systems off er�ng 
susta�nable solut�ons �ncreases, the tools and methods that need to be learned to manage these systems become more soph�st�ca-
ted. The complex�ty of the methods and tools used makes the management of these systems more d�ff �cult. W�th some methods 
developed �n th�s context, �t �s poss�ble to control susta�nable appl�cat�ons and tools used �n bu�ld�ngs w�th smart home systems 
w�thout comprom�s�ng the comfort of users. Th�s solut�on can be real�zed thanks to the Internet of Th�ngs (IoT), wh�ch has been 
ach�eved through the development of technology. Th�s study d�scusses the relat�onsh�p between the cost and energy eff �c�ency of 
technology-�ntegrated systems to ensure energy eff �c�ency �n susta�nable bu�ld�ngs based on the concept of the smart home. Para-
meters that may change over t�me �n terms of susta�nable use were evaluated and �ntegrated smart home systems that contr�bute 
to susta�nab�l�ty by pr�or�t�z�ng user comfort were analyzed. The scenar�os �n wh�ch dev�ces �ntegrated w�th pass�ve and act�ve 
energy systems can be �nstalled w�th IoT and the poss�b�l�t�es of prov�d�ng max�mum comfort w�th m�n�mal user �ntervent�on are 
d�scussed us�ng a case from Türk�ye.

Keywords: Smart Home; Susta�nable Bu�ld�ng Product�on; Internet of Th�ngs (IoT); Energy Eff �c�ency; Comfort.
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Özet
Dünyada nükleer enerj� �le �lg�l� çalışmalar 1939’da başlamış ve yıllar �ç�nde teknoloj� gel�şerek günümüze kadar gelm�şt�r. 21. 
Yüzyılda ülkeler�n sürdürüleb�l�r kalkınma s�stemler� fos�l yakıt kullanımını azaltma ve �kl�m değ�ş�kl�ğ�yle mücadele pol�t�kala-
rı, pek çok ülken�n temel hedefl er�nden b�r� hâl�ne gelm�şt�r. Geleneksel enerj� üret�m� yaygın olarak kullanılan fos�l yakıtlardan 
(kömür, petrol, doğalgaz) sağlanmaktadır. Yüksek karbon salınımına neden olan fos�l yakıtlar küresel ısınmayı �se artırmaktadır. 
Bunun yanı sıra, fos�l yakıt rezervler�n�n sınırlı olması da alternat�f enerj� kaynaklarına yönel�k çalışmaları hızlandırmıştır. İn-
sanların hayatlarını sürdürmes�nde gerekl� olan enerj�, özell�kle sanay�, konut, t�carethane ve ulaştırma g�b� sektörlerde kullanıl-
maktadır. Enerj�n�n üret�lmes�; vazgeç�lmez yararlarının yanı sıra üret�m, çevre, taşıma ve tüket�m esnasında büyük oranda çevre 
k�rl�l�ğ�ne de yol açmaktadır. Çevre problemler� ulusal düzeyde kalmamakla b�rl�kte, çevre k�rl�l�ğ�n�n taşınab�l�r olmasından do-
layı uluslararası n�tel�kler de taşımaktadır. Bu bağlamda nükleer enerj�, fos�l yakıtlara kıyasla daha az karbon salınımı sağlamakta 
ve enerj� üret�m�n�n çevresel etk�ler�n� azaltmaktadır. Ancak nükleer enerj�n�n kullanımı ve yönet�m� bazı r�skler taşımaktadır. 
Nükleer atıkların uzun vadel� depolanması ve sızıntı r�sk� g�b� sorunlar, bu enerj� kaynağının kullanılab�l�rl�ğ�n� sınırlamaktadır. 
Fakat, gel�şen teknoloj� ve güvenl�k önlemler� �le bu zorluklar aşılab�l�r.  Bunun yanı sıra, nükleer santraller�n �nşa mal�yetler� 
yüksek olsa da h�droelektr�k santraller ve term�k santrallere kıyasla daha az yerleş�m alanına sah�pt�rler. Nükleer enerj�n�n potan-
s�yel�, yüksek ver�ml� enerj� üret�m� sağlarken, çevresel ve toplumsal sorunlara yol açab�l�r. Ayrıca, nükleer enerj�n�n güvenl�ğ�, 
kazaların etk�s� ve halk sağlığı üzer�ndek� olumsuz etk�ler�, gen�ş çaplı tartışmalara neden olmaktadır. Bu çalışmanın amacı, 
nükleer enerj� ned�r? Nükleer enerj� alternat�f b�r enerj� kaynağı olarak görüleb�l�r m�? Nükleer santral atıkları ve bertaraf ed�lme 
yöntemler� g�b� konulara değ�nerek, nükleer enerj�n�n sürdürüleb�l�rl�k açısından ne g�b� avantajlar ve dezavantajlar sunduğunu 
�ncelenecekt�r.

Anahtar Kel�meler: Çevre K�rl�l�ğ�; İkl�m Değ�ş�kl�ğ�; Nükleer Atık; Nükleer Enerj�; Sürdürüleb�l�rl�k.

Env�ronmental Impact Assessment of Nuclear Power Plants
Fatma D�dem Tunçeza, Oğuz Den�z Toklub* Necat� Vardarc

a KTO Karatay Un�vers�ty, Energy Management, KTO Karatay Un�vers�ty, Konya, Türk�ye, d�dem.tuncez@karatay.edu.tr
b KTO Karatay Un�vers�ty, Energy Management, KTO Karatay Un�vers�ty, Konya, Türk�ye, oguzden�z.toklu@gma�l.com (*Correspond�ng Author)

c KTO Karatay Un�vers�ty, Department of Metallurg�cal and Mater�als Eng�neer�ng, Konya, Türk�ye, necat�.vardar@karatay.edu.tr

Abstract
Stud�es on nuclear energy worldw�de began �n 1939, and over the years, technology has developed and evolved to the present 
day. In the 21st century, reduc�ng foss�l fuel use and combat�ng cl�mate change have become key goals �n the susta�nable develop-
ment systems of many countr�es. Trad�t�onal energy product�on �s pr�mar�ly der�ved from commonly used foss�l fuels (coal, o�l, 
natural gas). Foss�l fuels, wh�ch cause h�gh carbon em�ss�ons, contr�bute to global warm�ng. Add�t�onally, the l�m�ted reserves of 
foss�l fuels have accelerated eff orts to explore alternat�ve energy sources. Energy, wh�ch �s essent�al for human l�fe, �s espec�ally 
used �n sectors such as �ndustry, hous�ng, commerce, and transportat�on. However, energy product�on, desp�te �ts �nd�spensable 
benef�ts, also leads to s�gn�f�cant env�ronmental pollut�on dur�ng product�on, transportat�on, and consumpt�on processes. Env�-
ronmental �ssues are not conf�ned to nat�onal levels; due to the mob�l�ty of pollut�on, they also have �nternat�onal �mpl�cat�ons. In 
th�s context, nuclear energy produces fewer carbon em�ss�ons compared to foss�l fuels and reduces the env�ronmental �mpact of 
energy product�on. However, the use and management of nuclear energy carr�es certa�n r�sks. Issues such as the long-term stora-
ge of nuclear waste and the r�sk of leaks l�m�t the usab�l�ty of th�s energy source. However, w�th advanc�ng technology and safety 
measures, these challenges can be overcome. Add�t�onally, wh�le the construct�on costs of nuclear power plants are h�gh, they 
occupy less land compared to hydroelectr�c and thermal power plants. The potent�al of nuclear energy prov�des h�gh-eff �c�ency 
energy product�on, but �t can also lead to env�ronmental and soc�al �ssues. Furthermore, the safety of nuclear energy, the �mpact 
of acc�dents, and �ts negat�ve eff ects on publ�c health have sparked w�despread debates. The a�m of th�s study �s to explore what 
nuclear energy �s, whether nuclear energy can be cons�dered an alternat�ve energy source, and by address�ng top�cs such as nuc-
lear plant waste and d�sposal methods, to exam�ne the advantages and d�sadvantages of nuclear energy �n terms of susta�nab�l�ty.

Keywords: Cl�mate Change; Env�ronmental Pollut�on; Nuclear Waste; Nuclear Energy; Susta�nab�l�ty.
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Ed�rne’de Sürdürüleb�l�rl�k Bağlamında Tramvayın Geleceğ� 
Kerem İşcanoğlua

a Trakya Ün�vers�tes�, Res�m Bölümü, Ed�rne, Türk�ye, �scanoglukerem@gma�l.com

Özet
Bu b�ld�r�de, hâl�hazırda varolmayan Ed�rne’n�n sürdürüleb�l�r kalkınma hedefl er� doğrultusunda tramvay s�stem�n�n potans�yel� 
ve geleceğ� ele alınmaktadır. Tar�hî dokusu, kültürel zeng�nl�kler� �le öne çıkan ve bell� ölçülerde artan nüfusu �le olduğu kadar 
Balkanlar’dan geç�ş noktası olması ve artan tur�zm� �le Ed�rne, hem çevresel hem de ekonom�k sürdürüleb�l�rl�k açısından ulaşım 
s�stemler�nde yen�l�kç� çözümlere �ht�yaç duymakta olduğu tarafımızca tesp�t ed�lm�şt�r. Ed�rne g�b� planlaması artan araç yü-
küne göre yapılmayan şeh�rler �ç�n otomob�l taşımacılığı sürdürüleb�l�r değ�ld�r. Çevrec� olan Tramvay, enerj� ver�ml�l�ğ�, düşük 
karbon salınımı ve traf�k yoğunluğunu azaltma kapas�tes�yle sürdürüleb�l�r şeh�r �ç� ulaşımın temel unsurlarından b�r�d�r. Ed�r-
ne’de tramvay s�stem�, tur�zm bölgeler�n�, ün�vers�te yerleşkeler�n� ve yerleş�m alanlarını b�rb�r�ne bağlayarak hem yerel halkın 
hem de z�yaretç�ler�n ulaşım �ht�yaçlarına çevrec� b�r çözüm sunab�l�r. Ayrıca, şeh�rdek� traf�k yükünü haf�fl eterek tar�hî m�rasın 
korunmasına da katkıda bulunab�l�r. Ed�rne tar�h� merkez� ancak tramvay sayes�nde yayalaştırılab�l�r. Bu b�ld�r�, Ed�rne’n�n 
mevcut ulaşım s�stem�n� genel bağlamda anal�z ederek tramvay s�stem�n�n çevresel, ekonom�k ve sosyal boyutlardak� potans�yel 
etk�ler�n� tartışmaktadır. Tramvay projeler�n�n planlanmasında yerel yönet�mler�n rolü, f�nansal kaynakların sağlanması ve top-
lumsal katılımın önem� üzer�nde durulmaktadır. Sonuç olarak, Ed�rne’de tramvayın hayata geç�r�lmes�n�n, şehr�n sürdürüleb�l�r-
l�k hedefl er�ne ulaşmasında öneml� b�r adım olduğu vurgulanmaktadır. Bu çalışma, Ed�rne’n�n sürdürüleb�l�r kentsel ulaşımına 
da�r gelecektek� yatırımlar ve pol�t�kalar �ç�n b�r rehber n�tel�ğ� taşımayı amaçlamaktadır.

Anahtar Kel�meler: Ed�rne; Sürdürüleb�l�rl�k; Çevre; Tar�h� M�rasın Korunması; Tur�zm ve Ulaşım.   

The Future of Trams �n Ed�rne �n the Context of Susta�nab�l�ty
Kerem İşcanoğlua

a Trakya Un�vers�ty, Department of Pa�nt�ng, Ed�rne, Türk�ye, �scanoglukerem@gma�l.com

Abstract
Th�s report addresses the potent�al and future of the tram system �n l�ne w�th the susta�nable development goals of Ed�rne, wh�ch 
currently does not ex�st. We have determ�ned that Ed�rne, wh�ch stands out w�th �ts h�stor�cal texture, cultural r�chness and �ts 
�ncreas�ng populat�on to a certa�n extent, as well as be�ng a trans�t po�nt from the Balkans and �ncreas�ng tour�sm, needs �nnova-
t�ve solut�ons �n transportat�on systems �n terms of both env�ronmental and econom�c susta�nab�l�ty. Automob�le transportat�on 
�s not susta�nable for c�t�es l�ke Ed�rne, wh�ch are not planned accord�ng to the �ncreas�ng veh�cle load. The env�ronmentally 
fr�endly tram �s one of the bas�c elements of susta�nable urban transportat�on w�th �ts energy eff �c�ency, low carbon em�ss�on and 
traff �c dens�ty reduct�on capac�ty. The tram system �n Ed�rne can prov�de an env�ronmentally fr�endly solut�on to the transporta-
t�on needs of both local people and v�s�tors by connect�ng tour�sm areas, un�vers�ty campuses and res�dent�al areas. It can also 
contr�bute to the preservat�on of h�stor�cal her�tage by reduc�ng the traff �c load �n the c�ty. The h�stor�cal center of Ed�rne can 
only be pedestr�an�zed thanks to the tram. Th�s paper analyzes the current transportat�on system of Ed�rne �n a general context 
and d�scusses the potent�al env�ronmental, econom�c and soc�al �mpacts of the tram system. The role of local governments �n 
plann�ng tram projects, the prov�s�on of f�nanc�al resources and the �mportance of soc�al part�c�pat�on are emphas�zed. As a result, 
�t �s emphas�zed that the �mplementat�on of the tram �n Ed�rne �s an �mportant step �n ach�ev�ng the susta�nab�l�ty goals of the c�ty. 
Th�s study a�ms to be a gu�de for future �nvestments and pol�c�es regard�ng susta�nable urban transportat�on �n Ed�rne.

Keywords: Ed�rne; Susta�nab�l�ty; Env�ronment; Protect�on of H�stor�cal Her�tage; Tour�sm and Transportat�on.
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Görsel İlet�ş�mde Karbon Azaltımı: 
M�n�mal�zm ve Sürdürüleb�l�r Tasarım Yaklaşımları 

Sonad Tanyela

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Graf�k Tasarımı Programı, İstanbul, Türk�ye, sonad.tanyel@ged�k.edu.tr

Özet
Çevresel değ�ş�mler, enerj� tüket�m� ve doğal kaynakların azalması, görsel �let�ş�m prat�kler�n� sürdürüleb�l�rl�k eksen�nde yen�-
den kurgulamayı gerekl� kılmaktadır. Artan çevre b�l�nc�, tüket�c�ler�n karbon ayak �z�n� düşürmeye, enerj� ver�ml�l�ğ�ne ulaşmaya 
ve ekoloj�k hassas�yet taşıyan ürünlere yönelmeler�ne olanak sağlayan b�r zem�n oluşturmuştur. Bu durum, d�j�tal platformlar �le 
f�z�ksel ürün sunumlarında sürdürüleb�l�r tasarım yaklaşımlarının ben�msenmes� �ç�n güçlü b�r mot�vasyon yaratmaktadır. Görsel 
�let�ş�m bağlamında d�j�tal m�n�mal�zm, düşük ver� tüket�ml� graf�kler, vektör tabanlı �çer�kler ve koyu temalı arayüzlerle enerj� 
kullanımını azaltmayı amaçlarken; sürdürüleb�l�r ambalaj tasarımı, ger� dönüştürüleb�l�r malzemeler ve sade görsel ögeler kul-
lanarak üret�mden dağıtıma uzanan tüm aşamalarda karbon em�syonlarını sınırlandırmayı hedefl er. Bu �k� yaklaşımın b�r arada 
ben�msenmes�, hem çevr�m�ç� hem de f�z�k� �let�ş�m kanallarında bütüncül ve �nandırıcı b�r sürdürüleb�l�rl�k deney�m� sunmaya 
�mkân tanır. Böylel�kle, enerj� tasarrufl u d�j�tal çözümler ve çevre dostu ambalajlar aracılığıyla �let�len mesajlar, tüket�c�lere daha 
şeff af ve kalıcı b�r b�ç�mde ulaşır. Bu çalışmada �ncelenen l�teratür ve örnek olaylar, d�j�tal m�n�mal�zm �le sürdürüleb�l�r ambalaj 
tasarımını bütünleşt�ren stratej�ler�n yalnızca çevresel açıdan değ�l, uzun vadel� toplumsal kazanımlar açısından da anlamlı ger� 
dönüşler sağladığını göstermekted�r. Bu sayede, sürdürüleb�l�rl�k uygulamaları, tasarım sürec�n�n doğal b�r parçası hâl�ne gelerek 
kaynakların etk�n kullanımını, enerj� ver�ml�l�ğ�n� ve çevresel sorumluluk b�l�nc�n� somut hale get�rmekted�r.

Anahtar Kel�meler: Görsel İletişim; Dijital Minimalizm; Enerji Verimliliği; Karbon Azaltımı; Sürdürülebilirlik. 

Reduc�ng Carbon �n V�sual Commun�cat�on: 
M�n�mal�sm and Susta�nable Des�gn Approaches

Sonad Tanyela

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Graph�c Des�gn Program, Istanbul, Türk�ye, sonad.tanyel@ged�k.edu.tr

Abstract
Env�ronmental changes, energy consumpt�on, and the deplet�on of natural resources have made �t necessary to reframe v�sual 
commun�cat�on pract�ces w�th�n the scope of susta�nab�l�ty. Increas�ng env�ronmental awareness has prov�ded a bas�s for con-
sumers to reduce the�r carbon footpr�nt, ach�eve energy eff �c�ency, and grav�tate toward ecolog�cally sens�t�ve products. Th�s 
s�tuat�on creates a strong mot�vat�on for the adopt�on of susta�nable des�gn approaches �n both d�g�tal platforms and phys�cal 
product presentat�ons. In the context of v�sual commun�cat�on, d�g�tal m�n�mal�sm a�ms to reduce energy usage through low-data 
graph�cs, vector-based content, and dark-themed �nterfaces, wh�le susta�nable packag�ng des�gn seeks to l�m�t carbon em�ss�ons 
across all stages from product�on to d�str�but�on by employ�ng recyclable mater�als and s�mple v�sual elements. The �ntegrated 
�mplementat�on of these two approaches makes �t poss�ble to prov�de a hol�st�c and conv�nc�ng susta�nab�l�ty exper�ence �n both 
onl�ne and offl  �ne commun�cat�on channels. Thus, messages del�vered through energy-sav�ng d�g�tal solut�ons and eco-fr�endly 
packag�ng reach consumers �n a more transparent and endur�ng manner. The l�terature and case stud�es exam�ned �n th�s research 
show that strateg�es �ntegrat�ng d�g�tal m�n�mal�sm w�th susta�nable packag�ng des�gn y�eld not only env�ronmental benef�ts 
but also mean�ngful long-term soc�al returns. In th�s way, susta�nab�l�ty pract�ces become an �nherent part of the des�gn prcess, 
concret�z�ng the eff �c�ent use of resources, energy eff �c�ency, and env�ronmental respons�b�l�ty.

Keywords: V�sual Commun�cat�on; D�g�tal M�n�mal�sm; Energy Eff �c�ency; Carbon Reduct�on; Susta�nab�l�ty.
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Asansörlerde Enerj� Sınıfl andırılması ve Ver�ml�l�k Artırıcı Çalışmalar 
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Özet
Gel�şme ve büyümen�n kaçınılmaz b�r sonucu olan artan enerj� �ht�yacı, atmosfere saldığımız karbon m�ktarını da artırmaktadır. 
Karbon salınım artışının önüne geçmen�n b�r yolu yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarını devreye sokmaktan geçerken, b�r d�ğer ön-
ley�c� tedb�r �se kullanılan enerj�n�n en ver�ml� şek�lde tüket�lmes� ve gereks�z karbon salınımların azaltılmasından geçmekted�r. 
Bu önlemlerden b�r� de elektr�kle çalışan aygıtlar �ç�n enerj� tasarruf yöntemler�n�n gel�şt�r�lmes�d�r. B�nalar, toplam elektr�k 
�ht�yacının %30-40’ını, bu enerj�n�n �se %2-10’unu asansörler üzer�nden tüketmekted�r. Avrupa B�rl�ğ� genel�nde 4,3 m�lyon, 
Türk�ye’de �se yaklaşık 400 b�n asansör bulunmaktadır. D�key yapılaşma eğ�l�m�n�n artması, asansörler�n enerj� tüket�m�ndek� 
payını yükseltmekted�r. Avrupa B�rl�ğ�’n�n 2014 NEEAP raporuna göre, 2020 yılında toplam enerj� �ht�yacının 1086 MTon’a 
ulaşacağı ve bunun 25-50 MTon’unun asansörler ve yürüyen merd�venler tarafından kullanılacağı öngörülmüştür. Asansörlerde 
alınab�lecek enerj� ver�ml�l�ğ� tedb�rler�yle %50’ye kadar tasarruf sağlanab�l�r; bu tasarruf, modern b�r nükleer santral�n yıllık 
enerj� üret�m�ne ya da 15-33 b�n rüzgar türb�n� veya 70-145 m�lyon metrekare güneş panel�nden elde ed�lecek enerj�ye eşdeğer 
olab�l�r. Asansörler�n enerj� tüket�m�n�n ölçümü ve ver�ml�l�k sınıfl andırması �ç�n uluslararası standartlar bulunmaktadır. ISO 
25745-1:2012 standardı ve Alman Mühend�sler B�rl�ğ�’n�n yayımladığı VDI 4707-2 kılavuzu, asansörler�n yıllık enerj� tüke-
t�mler�n� hesaplayarak enerj� ver�ml�l�ğ� sınıfl arını (A-G) ve kullanım kategor�ler�n� (1-5) bel�rlemeye olanak tanımaktadır. Bu 
standartlar, hem yen� hem mevcut s�stemler �ç�n enerj� performansını değerlend�rmede öneml� b�r rehberd�r. Dış kaynaklar, enerj� 
ver�ml�l�ğ�n�n yalnızca ekonom�k değ�l, çevresel etk�ler açısından da kr�t�k olduğunu vurgulamaktadır. Küresel sürdürüleb�l�rl�k 
hedefl er� kapsamında enerj� ver�ml�l�ğ�, karbon ayak �z�n� azaltmanın anahtar yöntemler�nden b�r� olarak görülmekted�r. Dün-
yada, �nsan ve yük asansörler�n�n enerj� ver�ml�l�ğ� sınıfl andırılmasını, üret�c�ler tarafından sağlanan enerj� tüket�m ver�ler�n�n 
objekt�f b�r şek�lde değerlend�r�lmes�n� ve enerj� tüket�m tahm�nler�n�n doğruluğunu artırmayı hedefl emekted�r. Bu çalışmada 
asansörler�n enerj� sınıfl andırmalarının hang� ver�lere göre hesaplandığı ve ver�ml�l�ğ� artırmak �ç�n alınması gereken tedb�rler 
üzer�nde durulmuştur.

Anahtar Kel�meler: Asansör; Enerj� Sınıfl andırması; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; ISO 25745 

Energy Class�f�cat�on �n Elevators and Eff �c�ency-Enhanc�ng Stud�es
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Abstract
The �ncreas�ng energy demand, an �nev�table result of development and growth, also ra�ses the amount of carbon released �nto 
the atmosphere. Wh�le one way to prevent the r�se �n carbon em�ss�ons �s by �ncorporat�ng renewable energy sources, another 
eff ect�ve measure �s to ensure that the energy consumed �s used as eff �c�ently as poss�ble and to m�n�m�ze unnecessary carbon 
em�ss�ons. One of these measures �nvolves develop�ng energy-sav�ng methods for electr�cally powered dev�ces. Bu�ld�ngs ac-
count for 30-40% of total electr�c�ty consumpt�on, w�th 2-10% of th�s energy be�ng used by elevators. Across the European 
Un�on, there are 4.3 m�ll�on elevators, wh�le Türk�ye has approx�mately 400,000. The �ncreas�ng trend of vert�cal urban�zat�on 
further ampl�f�es the share of elevators �n energy consumpt�on. Accord�ng to the European Un�on’s 2014 NEEAP report, the total 
energy demand �s expected to reach 1086 MTon by 2020, w�th 25-50 MTon of th�s be�ng attr�buted to elevators and escalators. 
By �mplement�ng energy eff �c�ency measures �n elevators, up to 50% energy sav�ngs can be ach�eved, equ�valent to the annual 
energy product�on of a modern nuclear power plant or the energy generated by 15,000-33,000 w�nd turb�nes or 70-145 m�ll�on 
square meters of solar panels. Internat�onal standards ex�st for measur�ng elevator energy consumpt�on and class�fy�ng the�r ef-
f�c�ency. The ISO 25745-1:2012 standard and the VDI 4707-2 gu�del�ne, publ�shed by the German Eng�neers Assoc�at�on, allow 
for the calculat�on of annual energy consumpt�on, determ�nat�on of energy eff �c�ency classes (A-G), and usage categor�es (1-5) 
for elevators. These standards serve as cr�t�cal gu�des for evaluat�ng the energy performance of both new and ex�st�ng systems.
External sources h�ghl�ght that energy eff �c�ency �s not only econom�cally s�gn�f�cant but also v�tal for �ts env�ronmental �mpact. 
W�th�n the framework of global susta�nab�l�ty goals, energy eff �c�ency �s seen as a key method for reduc�ng the carbon footpr�nt. 
Globally, eff orts a�m to class�fy the energy eff �c�ency of passenger and fre�ght elevators, object�vely assess the energy consump-
t�on data prov�ded by manufacturers, and �mprove the accuracy of energy consumpt�on forecasts. Th�s study focuses on the data 
used to calculate the energy class�f�cat�ons of elevators and the measures needed to enhance the�r eff �c�ency

Keywords: Elevators; Energy Class�f�cat�on; Energy Eff �c�ency; ISO 25745.
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Özet
Dünyamız �lk patlamadan bugüne çeş�tl� kırılmalarla günümüzdek� hâl�n� almıştır. Bu süreçlerde dünyada çeş�tl� kaynaklar ve 
enerj� rezervler� ortaya çıkmıştır. İnsanoğlu uzun yıllardan ber� tükeneb�len bu kaynakları enerj� elde etmekte kullanmaktadır. 
Bu kullanımlar sonucunda çeş�tl� çevresel zararları oluşturab�lecek atıklar ortaya çıkmaktadır. Dünyamız mükemmel b�r meka-
n�zmada uyum hâl�nde ve dengede yaşarken özell�kle sanay� devr�m�yle bu sürece zarar ver�lmeye başlanılmıştır. Bugün �kl�m 
değ�ş�kl�ğ� d�ye bahsett�ğ�m�z bu sorun �nsanoğlunun fos�l yakıtları önlemler�n� almadan umarsızca kullanması, ormanları tahr�p 
ederek doğanın kend�n� tem�zlemes�ne engel olması ve dünyada düzens�z yerleşerek betonlaştırıp doğanın denges�n� bozmasıdır. 
İkl�m değ�ş�kl�ğ�n� son yıllarda çok fazla duymamızın sebeb� yapılan bu zararın hep�m�z� etk�lemes� ve gelecekte bu etk�n�n 
yıkımının daha büyük olacağının görülmes�d�r. Günümüzde den�z sev�yes�ndek� yükselmeler, kuraklık, doğa döngüsünün bo-
zulması ve zarar ver�c� büyüklüktek� hava olayları �kl�m değ�ş�kl�ğ�n�n görülen etk�ler�d�r. Çağımızda bu etk�lere karşı ülkeler 
b�rleşerek gerekl� tedb�rler� almak �ç�n planlar oluşturmaktadır. İkl�m değ�ş�kl�ğ� eylem planı olarak b�rçok ülkede 2050’ye kadar 
karbon nötr olmayı hedefl eyen bu plan, orta vadede sera gazı em�syonlarını azaltmayı hedefl emekted�r. Bu hedef� gerçekleşt�r-
mek elbette kolay olmayacaktır. Bu hedef �ç�n her alanda yen�l�kler, değ�ş�mler ve dönüşümler gerek�rken etk�n b�r b�l�nçlenme 
de gerekmekted�r. Mücadelede sağlam ve doğru adımlar atmak �ç�n alanında uzman enerj� yönet�c�ler�ne gereks�n�m duyulduğu 
görülmekted�r. Bu yüzden enerj� yönet�c�s�n�n önem� son zamanlarda daha çok anlaşılmıştır. Ülkem�z�n de �ç�nde olduğu b�rçok 
ülkede yapım ve �şley�ş aşamalarında bazı sektörlerde enerj� yönet�c�s� bulundurmak zorunlu hâle get�r�lm�şt�r. Bu sayede ön-
cek� ver�ler �le bakıldığında enerj� yönet�c�s�yle çalışmanın olumlu sonuçları açıkça görülmekted�r. İkl�m değ�ş�kl�ğ�ne en çok 
sebep olan sanay� sektörü bazında baktığımızda b�r fabr�kanın �lk kuruluş aşamasında çevreye olan zararlarının hesaplanması ve 
bunların en aza �nd�r�lme çalışmalarının yapılması enerj� yönet�c�s�n�n görevler�ndend�r. Ayrıca �şley�şte yen�leneb�l�r enerj� kay-
nakları kurarak öz tüket�m� karşılamak, oluşab�lecek zararları tesp�t ed�p engellemek, enerj�n�n ver�ml� kullanılması �ç�n gerekl� 
aks�yonları almak, yasalara uygun ve yönetmel�klere hızlı uyum sağlayarak ceza� yaptırımlarla karşılaşmamayı sağlamak ve 
tüket�m anal�zler� yaparak mal�yetler�n düşürülmes�n� sağlamak görevler�n� de enerj� yönet�c�ler� yer�ne get�rmekted�r. Bu bağ-
lamda enerj� yönet�c�s� �le çalışan ve çalışmayan aynı sektörde yer alan �k� f�rmayı n�cel ver�ler �le karşılaştırarak aradak� sayısal 
farkı göstereb�lmek mümkündür. Sonuç olarak enerj�n�n �ht�yaçlar h�yerarş�s�nde öneml� yer� olduğunun düşünüldüğü çağımızda 
enerj�y� kullanırken sonumuzu da hazırlamamak �ç�n bu kaynağın en zararsız şek�lde kullanılmasının sağlanması gerekmekted�r. 
İnsanoğlu dünyaya verd�ğ� zararın farkına varmış ve ş�md� bu zararı düzeltmek �ç�n çeş�tl� adımlar atmaktadır. Enerj� yönet�c�-
s�n�n �kl�m değ�ş�kl�ğ�nde etk�n b�r rol aldığı uzmanların yaptığı çalışmalarla görülmekted�r. Bu mücadelede hızlı adımlar atmak 
�ç�n gerekl� uzmanlığa her sektörün �ht�yacı olmaktadır.
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Abstract
S�nce the f�rst explos�on, our world has undergone var�ous d�srupt�ons to reach �ts current state. Dur�ng these processes, var�ous 
resources and energy reserves have emerged on Earth. For many years, human�ty has been us�ng these depletable resources to 
obta�n energy. As a result of these uses, waste mater�als that could cause var�ous env�ronmental harms to have been produced. 
Wh�le our planet l�ved �n harmony and balance w�th�n a perfect mechan�sm, th�s process began to be d�srupted, part�cularly w�th 
the Industr�al Revolut�on. Today, the �ssue we refer to as cl�mate change �s the result of human�ty’s reckless use of foss�l fuels 
w�thout tak�ng prevent�ve measures, destroy�ng forests and prevent�ng nature from cleans�ng �tself, and d�srupt�ng the balance of 
nature by urban�z�ng �n an unregulated way and pav�ng the land w�th concrete. The reason why we hear so much about cl�mate 
change �n recent years �s because the damage caused by these act�ons aff ects all of us, and �t �s ev�dent that the consequences 
w�ll be even more destruct�ve �n the future. Nowadays, r�s�ng sea levels, droughts, d�srupt�ons �n natural cycles, and large-scale 
damag�ng weather events are v�s�ble eff ects of cl�mate change. In today’s world, countr�es are com�ng together to create plans 
to take the necessary measures aga�nst these eff ects. As part of the cl�mate change act�on plan, many countr�es a�m to be car-
bon neutral by 2050, w�th the �ntermed�ate goal of reduc�ng greenhouse gas em�ss�ons. Ach�ev�ng th�s goal, of course, w�ll not 
be easy. It w�ll requ�re �nnovat�ons, changes, and transformat�ons �n every f�eld, as well as a s�gn�f�cant �ncrease �n awareness. 
There �s a need for energy managers, experts �n the�r f�eld, to take sol�d and correct steps �n the f�ght aga�nst cl�mate change. 
Therefore, the �mportance of the energy manager has been �ncreas�ngly recogn�zed �n recent t�mes. In many countr�es, �nclud�ng 
Türk�ye, �t has become mandatory to employ energy managers �n certa�n sectors dur�ng the construct�on and operat�on phases. 
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As a result, the pos�t�ve outcomes of work�ng w�th an energy manager, when compared to prev�ous data, are clearly v�s�ble. In 
the �ndustr�al sector, wh�ch �s the pr�mary contr�butor to cl�mate change, the energy manager’s respons�b�l�t�es �nclude calculat�ng 
the env�ronmental damage dur�ng the �n�t�al establ�shment of a factory and work�ng to m�n�m�ze these damages. Furthermore, 
energy managers are respons�ble for act�ons such as sett�ng up renewable energy sources to meet self-consumpt�on, �dent�fy�ng 
and prevent�ng potent�al damages, ensur�ng the eff �c�ent use of energy, qu�ckly adapt�ng to laws and regulat�ons to avo�d legal 
penalt�es, and conduct�ng consumpt�on analyses to reduce costs. In th�s context, �t �s poss�ble to compare two compan�es �n the 
same sector, one work�ng w�th an energy manager and the other not and demonstrate the numer�cal d�ff erences between them. As 
a result, �n our era, where energy holds a s�gn�f�cant place �n the h�erarchy of needs, �t �s essent�al to ensure that th�s resource �s 
used �n the least harmful way to avo�d prepar�ng for our own downfall. Human�ty has become aware of the damage �t has caused 
to the Earth and �s now tak�ng var�ous steps to correct th�s harm. Experts’ stud�es show that the energy manager plays an act�ve 
role �n combat�ng cl�mate change. To take rap�d steps �n th�s f�ght, every sector needs the requ�red expert�se.

Keywords: Energy Manager; Cl�mate Change; Carbon Neutral; Act�on Plan; Energy Eff �c�ency. 
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İler� Dönüşüm ve Sanat: Yaratıcılıkla Sürdürüleb�l�r Gelecek 
El�f Umuta
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Özet
Sürdürüleb�l�rl�k ve sanat arasındak� �l�şk�, yalnızca ger� dönüşümle sınırlı kalmayıp, �ler� dönüşüm (upcycl�ng) �le daha der�n 
b�r anlam kazanır. İler� dönüşüm, atık malzemeler�n sanatsal b�r bakış açısıyla yen�den değerlend�r�lmes� ve yaratıcı b�r şek�lde 
kullanılmasıdır. Bu süreç, çevresel fayda sağlamakla b�rl�kte, sanatçılara günlük yaşamda değer� göz ardı ed�len malzemelere 
yen� b�r anlam kazandırma fırsatı sunar. Ayrıca, bu yaklaşım, hem estet�k hem de çevresel sorumluluğu b�rleşt�r�r.İler� dönüşüm, 
b�r nesnen�n �şlev�n� değ�şt�rmek ve ona yen� b�r hayat vermek anlamına gel�r. Sanat dünyasında bu kavram, hem estet�k b�r dönü-
şüm hem de toplumsal b�r sorumluluk taşır. Sanatçılar, atık malzemeler� kullanarak doğaya zarar vermekten kaçınır ve toplumsal 
mesajlar �letmek �ç�n güçlü b�r araç yaratırlar. Plast�k, metal, kağıt ve tekst�l g�b� malzemeler, günlük yaşamda sıklıkla atılmakta, 
ancak sanatçılar bu materyaller� dönüştürerek her b�r� �ç�n yen� b�r anlam oluştururlar. Örneğ�n, esk� elektron�k parçalarla yapılan 
b�r sanat eser�, teknoloj� ve tüket�m kültürüne da�r güçlü b�r eleşt�r� oluşturab�l�rken, aynı zamanda ger� kazanmanın önem�n� 
vurgular.İler� dönüşümle üret�len sanat eserler�, b�reysel yaratım sürec�n�n ötes�ne geçer ve toplumsal değ�ş�m �ç�n b�r araç hâl�ne 
gel�r. Bu eserler, ger� dönüşüm b�l�nc�n� artırmak, atıkların azaltılmasını teşv�k etmek ve çevresel sürdürüleb�l�rl�ğ� savunmak 
�ç�n etk�l� b�r yöntemd�r. Sanatçılar, çevresel sorunlara d�kkat çekmek ve toplumu bu konuda b�l�nçlend�rmek �ç�n güçlü b�r 
platforma sah�p olurlar.Gelecekte, �ler� dönüşüm sanatı sadece estet�k b�r terc�h değ�l, aynı zamanda toplumun sürdürüleb�l�rl�k 
yönünde atacağı adımlar �ç�n �lham kaynağı olab�l�r. Endüstr�yel atıkları dönüştürerek sanatçılar, hem yen� anlamlar yaratacak 
hem de çevresel etk�ler� m�n�m�ze edecekt�r.Sonuç olarak, �ler� dönüşüm, sanatın çevresel sorumlulukla b�rleşt�ğ� yaratıcı b�r 
süreçt�r. Bu süreç, hem sanatçılara hem de �zley�c�lere çevresel farkındalık kazandırırken, sanatsal �faden�n sınırlarını zorlar. 
Sanat, estet�k ve toplumsal b�r araç olarak güçlü b�r potans�yele sah�pt�r ve sürdürüleb�l�r b�r geleceğ�n temeller�n� atmak adına 
öneml� b�r rol oynar.
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Upcycl�ng and Art: Susta�nable Future through Creat�v�ty
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Abstract
The relat�onsh�p between susta�nab�l�ty and art �s not l�m�ted to recycl�ng, but takes on a deeper mean�ng w�th upcycl�ng. Upcyc-
l�ng �s the reuse and creat�ve ut�l�zat�on of waste mater�als from an art�st�c perspect�ve. In add�t�on to prov�d�ng env�ronmental 
benef�ts, th�s process off ers art�sts the opportun�ty to g�ve new mean�ng to mater�als that are undervalued �n everyday l�fe. Furt-
hermore, th�s approach comb�nes both aesthet�c and env�ronmental respons�b�l�ty. Upcycl�ng means chang�ng the funct�on of an 
object and g�v�ng �t a new l�fe. In the art world, th�s concept carr�es both an aesthet�c transformat�on and a soc�al respons�b�l�ty. 
By us�ng waste mater�als, art�sts avo�d harm�ng nature and create a powerful tool to convey soc�al messages. Mater�als such as 
plast�c, metal, paper and text�les are often d�scarded �n everyday l�fe, but art�sts transform these mater�als to create a new mean�ng 
for each one. For example, an artwork made from old electron�c parts can be a powerful cr�t�que of technology and consumer 
culture, wh�le at the same t�me emphas�z�ng the �mportance of recycl�ng. Upcycled artworks go beyond the process of �nd�v�dual 
creat�on and become a tool for soc�al change. These works are an eff ect�ve way to ra�se awareness of recycl�ng, encourage waste 
reduct�on and advocate for env�ronmental susta�nab�l�ty. Art�sts have a powerful platform to draw attent�on to env�ronmental 
�ssues and ra�se publ�c awareness.In the future, upcycl�ng art may not only be an aesthet�c cho�ce, but also a source of �nsp�rat�on 
for soc�ety to take steps towards susta�nab�l�ty. By upcycl�ng �ndustr�al waste, art�sts w�ll create new mean�ngs and m�n�m�ze 
env�ronmental �mpacts at the same t�me.In conclus�on, upcycl�ng �s a creat�ve process where art comb�nes w�th env�ronmental 
respons�b�l�ty. Th�s process pushes the boundar�es of art�st�c express�on wh�le br�ng�ng env�ronmental awareness to both art�sts 
and aud�ences. Art has a powerful potent�al as an aesthet�c and soc�al tool and plays an �mportant role �n lay�ng the foundat�ons 
for a susta�nable future.

Keywords: Upcycl�ng; Art; Creat�v�ty; Awareness.
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Özet
Yen�leneb�l�r enerj�, sürdürüleb�l�r kalkınma ve çevresel koruma açısından kr�t�k b�r öneme sah�pt�r. Fos�l yakıtların yol açtığı 
çevresel tahr�bat, karbon em�syonları ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� g�b� küresel çaptak� sorunlar �nsanlığı tehl�keye attığından dolayı enerj� 
üret�m�nde alternat�f çözümler arayışını zorunlu kılmıştır. Yen�leneb�l�r enerj� kaynakları, güneş, rüzgar, h�droelektr�k, b�yokütle 
ve jeotermal enerj� g�b� tükenmeyen enerj� b�ç�mler�yle, fos�l yakıtlara bağımlılığı azaltan, çevreye duyarlı ve sürdürüleb�l�r b�r 
enerj� üret�m� sağlamaktadır. Bu kaynaklar, enerj� üret�m� sırasında karbonsuz ve çevreye en az tahr�bat verecek b�rtakım çö-
zümler sunarak, sera gazı em�syonlarının azaltılmasına ve �kl�m değ�ş�kl�ğ�yle etk�n mücadeleye öneml� b�r katkı sağlamaktadır. 
Yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının kullanımı, yalnızca çevresel faydalarla sınırlı kalmaz, aynı zamanda ekonom�k ve sosyal sür-
dürüleb�l�rl�ğ� de desteklemekted�r. Yen�leneb�l�r enerj� sektörü, �st�hdam yaratma, enerj� mal�yetler�n� �nd�rgeme ve enerj� arz ve 
talep güvenl�ğ�n� sağlama açısından büyük b�r potans�yel taşır. Özell�kle kırsal bölgelerde n�tek�m, güneş ve rüzgar enerj�s� proje-
ler�, yerel halk �ç�n enerj� �ht�yacını karşılayab�l�r ve ekonom�k kalkınmayı destekleyeb�l�r. Ayrıca, yen�leneb�l�r enerj�ye yapılan 
yatırımlar, teknoloj�k yen�l�kler� ve enerj� ver�ml�l�ğ� çözümler�ne teşv�k ederek ekonom�k büyümeye katkı sağlamayab�l�r. Bu 
etkenlerde yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının daha da yayılmasına ortam sunab�l�r. Bununla b�rl�kte, yen�leneb�l�r enerj�ye geç�ş, 
sadece çevresel veya ekonom�k değ�l, aynı zamanda sosyal ve kültürel anlamda da b�r dönüşüm gerekt�r�r. Bu süreç, toplumların 
enerj� s�stemler�n� daha ad�l, ver�ml�, er�ş�leb�l�r ve güven�l�r b�r şek�lde yapılandırmalarını sağlar. Küresel ısınmanın etk�ler�-
n� azaltmak ve çevresel sürdürüleb�l�rl�ğ� sağlamak adına, yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının artırılması, toplumların geleceğe 
yönel�k daha sağlam temeller üzer�nde kalkınmalarına olanak tanıyacaktır. Yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının sürdürüleb�l�rl�k 
üzer�ndek� etk�ler� �ncelend� ve bu kaynakların çevresel, ekonom�k ve sosyal boyutlardak� faydaları tartışıldı.
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Abstract
Renewable energy �s of cr�t�cal �mportance for susta�nable development and env�ronmental protect�on. Global problems such 
as env�ronmental destruct�on caused by foss�l fuels, carbon em�ss�ons, and cl�mate change endanger human�ty, necess�tat�ng 
the search for alternat�ve solut�ons �n energy product�on. Renewable energy sources prov�de env�ronmentally fr�endly and sus-
ta�nable energy product�on that reduces dependence on foss�l fuels, w�th �nexhaust�ble forms of energy such as solar, w�nd, 
hydroelectr�c�ty, b�omass, and geothermal energy. These resources prov�de a number of solut�ons that are carbon-free and cause 
m�n�mal damage to the env�ronment dur�ng energy product�on, mak�ng a s�gn�f�cant contr�but�on to reduc�ng greenhouse gas 
em�ss�ons and eff ect�vely combat�ng cl�mate change. The use of renewable energy sources �s not only l�m�ted to env�ronmental 
benef�ts but also supports econom�c and soc�al susta�nab�l�ty. The renewable energy sector has great potent�al �n terms of creat�ng 
employment, reduc�ng energy costs, and ensur�ng energy supply and demand secur�ty. Indeed, espec�ally �n rural areas, solar 
and w�nd energy projects can meet energy needs for local people and support econom�c development. Add�t�onally, �nvestments 
�n renewable energy contr�bute to econom�c growth by encourag�ng technolog�cal �nnovat�ons and energy eff �c�ency solut�ons. 
These factors prov�de an env�ronment for the further spread of renewable energy resources. However, the trans�t�on to renewable 
energy requ�res a transformat�on not only �n env�ronmental or econom�c terms but also �n soc�al and cultural terms. Th�s process 
enables soc�et�es to structure the�r energy systems �n a more equ�table, eff �c�ent, access�ble, and rel�able way. In order to reduce 
the eff ects of global warm�ng and ensure env�ronmental susta�nab�l�ty, �ncreas�ng renewable energy sources w�ll allow soc�et�es 
to develop on stronger foundat�ons for the future. The eff ects of renewable energy sources on susta�nab�l�ty were exam�ned, and 
the benef�ts of these resources �n env�ronmental, econom�c, and soc�al d�mens�ons were d�scussed.

Keywords: Susta�nab�l�ty; Renewable Energy; Global Warm�ng; Soc�al Susta�nab�l�ty.
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Bükülü Bant Gen�şl�ğ� ve Kalınlığının 
Boru Akışındak� Akış Karakter�st�kler� Üzer�ndek� Etk�s�n�n CFD Anal�z� 

Haydar Kepekc�a

a İstanbul Gelişim Üniversitesi, Mekatronik Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye, hikepekci@gelisim.edu.tr

Özet
Bu çalışmada, boru �ç� akışta bükülü bant geometr�s�n�n ısı transfer� performansı üzer�ndek� etk�ler�n�, gen�şl�k oranı, kalınlık ve 
akış hızındak� değ�ş�mlere odaklanarak �ncelenm�şt�r. 25 mm çapında ve 1 metre uzunluğunda b�r boru kullanılmış ve akışkan 
olarak su seç�lm�şt�r. Yapılan anal�zlerde, akış hızları 0.05 m/s ve 0.2 m/s olarak alınmış; bükülü bant gen�şl�k oranları (%20, 
%40, %80) ve kalınlıkları (0.5 mm, 1 mm, 2 mm) olarak bel�rlenm�şt�r. Reynolds sayısı (Re), Nusselt sayısı (Nu), sürtünme 
faktörü (f) ve basınç kaybı (ΔP) g�b� öneml� parametreler hesaplanmıştır. Sonuçlar, bükülü bant gen�şl�k oranı ve kalınlığının 
artışının, h�drol�k çapı etk�leyerek Re ve Nu değerler�n� öneml� ölçüde değ�şt�rd�ğ�n� gösterm�şt�r. Gen�şl�k oranının artışı, ısı 
transfer�n� �y�leşt�r�rken sürtünme ve basınç kaybını da artırmıştır. Benzer şek�lde, kalınlığın artışı akış d�renc�n� artırmış ve bu 
durum, basınç kaybı ve ısı transfer� performansını etk�lem�şt�r. Daha yüksek akış hızlarında türbülanslı akış, Nu değer�nde artışa 
yol açarak ısı transfer�n� �y�leşt�rm�ş, ancak bu �y�leşme sürtünme ve basınç kayıplarının artışı pahasına gerçekleşm�şt�r. Elde 
ed�len sonuçlar, bükülü bant kullanılmayan referans durumla karşılaştırıldığında, ısı transfer� performansının bel�rg�n şek�lde 
düşük olduğu görülmüştür. Elde ed�len bulgular, bükülü bant tasarımının opt�m�ze ed�lmes�n�n, ısı transfer� etk�nl�ğ� �le basınç 
kaybı arasındak� dengey� sağlamada kr�t�k b�r rol oynadığını ortaya koymuştur. 

Anahtar Kel�meler: Bükülü bant; Akış karakter�st�ğ�; Boru Akışı; Isı Transfer�; Hesaplamalı Akışkanlar D�nam�ğ�.   

CFD Analys�s of the Infl uence of Tw�sted Tape W�dth and Th�ckness 
on Flow Character�st�cs �n P�pe Flow

Haydar Kepekc�a

a Istanbul Gel�ş�m Un�vers�ty, Mechatron�cs Eng�neer�ng Department, Istanbul, Türk�ye, h�kepekc�@gel�s�m.edu.tr

Abstract
Th�s study �nvest�gates the �mpact of tw�sted tape geometry on heat transfer performance �n p�pe fl ow, focus�ng on w�dth rat�o, 
th�ckness, and fl ow veloc�ty var�at�ons. A 25 mm d�ameter and 1-meter-long p�pe were ut�l�zed, w�th water as the work�ng fl u�d. 
The analyses cons�dered fl ow veloc�t�es of 0.05 m/s and 0.2 m/s, tw�sted tape w�dth rat�os (20%, 40%, 80%), and th�cknesses 
(0.5 mm, 1 mm, 2 mm). Key parameters such as Reynolds number (Re), Nusselt number (Nu), fr�ct�on factor (f), and pressure 
drop (ΔP) were calculated. The results revealed that �ncreas�ng the w�dth rat�o and th�ckness of the tw�sted tape s�gn�f�cantly �nf-
luenced the hydraul�c d�ameter, alter�ng the Re and Nu values. H�gher w�dth rat�os �mproved heat transfer but �ncreased fr�ct�on 
and pressure loss. S�m�larly, th�cker tw�sted tapes elevated fl ow res�stance, aff ect�ng pressure loss and heat transfer performance. 
At h�gher fl ow veloc�t�es, turbulent fl ow enhanced heat transfer, refl ected by �ncreased Nu, though at the expense of fr�ct�on and 
pressure losses. Basel�ne compar�sons w�thout tw�sted tape showed s�gn�f�cantly lower heat transfer performance. These f�nd�ngs 
h�ghl�ght the cr�t�cal role of opt�m�zed tw�sted tape des�gn �n balanc�ng heat transfer eff �c�ency and pressure loss for �mproved 
system performance.  

Keywords: Tw�sted tape; Flow character�st�cs; P�pe fl ow; Heat transfer; Computat�onal Flu�d Dynam�cs.



I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI 
9-10 Ocak 2025     |     İstanbul Gedik Üniversitesi    |     İstanbul, TÜRKİYE

58

Enerj�de B�rl�ktel�k: 
Enerj� Kentler� B�rl�ğ� ve Jeotermal Elektr�k Santral Yatırımcıları Derneğ� 

Yasem�n Güngöra

a Türkiye Belediyeler Birliği Belediye Akademisi Müdürlüğü, Ankara, Türkiye, ysmngungor@gmail.com

Özet
Enerj� dönüşümü, daha çevre dostu ve sürdürüleb�l�r enerj� üret�m� ve tüket�m�n� teşv�k eden her türlü eylem olarak �fade ed�l-
mekted�r. Bu bağlamada “Jeotermal Enerj�” başta elektr�k üret�m� olmak üzere seracılıkta, konut ısıtmasında, termal ve sağlık tu-
r�zm�nde, balık yet�şt�r�c�l�ğ�nde, gıda kurutmasında ve benzer� alanlarda kullanımından bahsedeb�l�r�z. Aynı zamanda jeotermal 
enerj� yatırımları yerel kalkınmaya da katkı sağlamaktadır. Yen�leneb�l�r ve sürdürüleb�l�r b�r kaynak olan jeotermal kaynakların 
dünyada ve Türk�ye’dek� durumundan kısaca bahsed�lecekt�r. Doğru b�ld�ğ�m�z yanlışlardan sıyrılıp, yanlış b�ld�ğ�m�z doğrulara 
ulaşmak �ç�n �k� kurumun anal�z� yapılacaktır. 1997 yılında kurulun Jeotermal Kaynaklı Beled�yeler B�rl�ğ� (JKBB) yen� adı �le 
Enerj� Kentler� B�rl�ğ� (EKB) ve 2014 yılında kurulan Jeotermal Elektr�k Santral Yatırımcıları Derneğ�  (JESDER) Kamu-S�v�l 
Toplum Kuruluşu örneğ� bağlamında ele alınacaktır. B�r STK olan JESDER, jeotermal enerj�n�n yatırımcı, özel sektör paydaş-
larının buluştuğu ağda yer almaktadır. EKB �se b�r yerel yönet�m b�rl�ğ� olarak üye beled�yeler�n� yen�leneb�l�r enerj� alanında 
b�r araya get�rmekted�r. Çalışmamızda söz konusu �k� kurum amaçları, hedef k�tleler� ve ortak paydaları �le ele alınacak olup, 
sürdürüleb�l�r b�r kaynak olan jeotermal enerj� kaynağının her yönüyle ülkem�zde sürdürüleb�l�r, çevre �le uyumlu ve ver�ml� 
kullanımının yaygınlaştırılması �ç�n ne tür çalışmalarda bulundukları bu hususta toplumu ve kamuoyunu doğru şek�lde b�lg�len-
d�rme notasında neler yaptıkları anlatılmaya çalışılacaktır. 

Anahtar Kel�meler:Jeotermal Enerj�; Yen�leneb�l�r Enerj�; Sürdürüleb�l�r Kaynak; Yerel Yönet�m B�rl�kler�; Beled�ye.  

Together �n Energy: Un�on Of Energy C�t�es 
and Geothermal Power Plant Investors Assoc�at�on

Yasem�n Güngöra

a Un�on of Mun�c�pal�t�es of Türk�ye Mun�c�pal Academy D�rectorate, Ankara, Türk�ye, ysmngungor@gma�l.com

Abstract
Energy transformat�on �s def�ned as any act�on that promotes more env�ronmentally fr�endly and susta�nable energy product�on 
and consumpt�on. In th�s context, we can talk about the use of “Geothermal Energy” �n greenhouse farm�ng, res�dent�al hea-
t�ng, thermal and health tour�sm, f�sh farm�ng, food dry�ng and s�m�lar areas, espec�ally �n electr�c�ty generat�on. At the same 
t�me, geothermal energy �nvestments also contr�bute to local development. The s�tuat�on of geothermal resources, wh�ch �s a 
renewable and susta�nable resource, �n the world and �n Türk�ye w�ll be br�efl y ment�oned. Two �nst�tut�ons w�ll be analyzed �n 
order to break free fron the m�sconcept�ons we hold as truths and ach�ev the truths we perce�ve as false. Founded �n 1997, the 
Un�on of Geothermal Resource Mun�c�pal�t�es (JKBB), now known as the Un�on of Energy C�t�es (EKB), and the Assoc�at�on of 
Geothermal Power Plant Investors (JESDER), founded �n 2014, w�ll be d�scussed �n the context of the Publ�c-C�v�l Soc�ety Or-
gan�zat�on example. JESDER, an NGO, takes part of the network where �nvestors and pr�vate sector stakeholders of geothermal 
energy meet. EKB, as a local government un�on, br�ngs �ts member mun�c�pal�t�es �n the f�eld of renewable energy. In our study, 
these two �nst�tut�ons w�ll be d�scussed w�th the�r object�ves, target aud�ences and common denom�nators, and �t w�ll be a�med 
to expla�n what k�nd of work they have carr�ed out �n order to expand the susta�nable, env�ronmentally compat�ble and eff �c�ent 
use of geothermal energy, wh�ch �s a susta�nable resource, �n our country �n every aspect, and what they have done �n th�s regard 
to �nform the soc�ety and the publ�c correctly.

Keywords: Geothermal Energy; Renewable Energy; Susta�nable Resource; Local Government Assoc�at�ons; Mun�c�pal�ty.
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Eklemel� İmalat �le Haf�f ve Sürdürüleb�l�r Üret�m Ek�pmanlarının Tasarımı
Mert Ilg�na*, Mehmet Fat�h Ercanb, Serdar Akp�narc
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Özet
Bu çalışma, eklemel� �malat teknoloj�ler�n�n üret�m ek�pmanlarının tasarım ve üret�m süreçler�ne entegrasyonunu araştırmakta-
dır. Geleneksel talaşlı �malat yöntemler�yle üret�len montaj aparatları, f�kstür elemanları ve robot tutucuları g�b� parçalar, genel-
l�kle çel�k (örneğ�n, 1050 kal�te) kullanılarak üret�lmekte ve bu süreçler yüksek enerj� tüket�m�, malzeme �srafı ve büyük karbon 
ayak �z� oluşturmaktadır. Bu çalışmada, eklemel� �malat teknoloj�ler� kullanılarak bu süreçler�n daha ver�ml� ve sürdürüleb�l�r 
hâle get�r�lmes� hedefl enm�şt�r. Araştırmanın �lk aşamasında, talaşlı �malatla üret�len parçaların tasarım ve üret�m süreçler� anal�z 
ed�lm�şt�r. Bu anal�z, mevcut yöntemler�n yüksek ağırlık, enerj� yoğunluklu üret�m ve çevresel sürdürüleb�l�rl�k açısından yeter-
s�zl�kler�n� ortaya koymuştur. Elde ed�len ver�ler doğrultusunda, eklemel� �malatın sunduğu avantajlar göz önünde bulundurula-
rak yen�den tasarım süreçler� başlatılmıştır. Eklemel� �malatta, malzeme opt�m�zasyonu sağlamak amacıyla ger� dönüştürüleb�l�r 
PLA (Pol�lakt�k As�t) ve PC/ABS (Pol�karbonat ve Akr�lon�tr�l Bütad�en St�ren) g�b� termoplast�k malzemeler kullanılmıştır. Bu 
malzemeler, çel�kle karşılaştırıldığında daha düşük karbon salınımına sah�pt�r ve yalnızca �ht�yaç duyulan bölgelerde malzeme 
eklenmes�ne olanak tanımaktadır. Tasarım opt�m�zasyonu sayes�nde, ağırlık ve enerj� tüket�m� açısından öneml� �y�leşt�rmeler 
sağlanmıştır. Karmaşık geometr�lere sah�p parçalar, eklemel� �malat teknoloj�s�yle daha hızlı ve düşük mal�yetle üret�lm�ş, bu da 
üret�m süreçler�nde hem zaman hem de kaynak tasarrufu sağlamıştır. Üret�len ek�pmanlar, dayanıklılık, �şlevsell�k ve uzun ömür 
açısından detaylı testlere tab� tutulmuştur. Test sonuçları, eklemel� �malatın hem tekn�k hem de çevresel faydalarını doğrulamış-
tır. Elde ed�len sonuçlara göre, parça ağırlığında %40-50 oranında azalma sağlanırken, enerj� tüket�m� %50 oranında düşürülmüş-
tür. Ayrıca, üret�m sırasında ortaya çıkan atık m�ktarı %80 oranında azalmış, karbon ayak �z� �se %70-80 oranında azaltılmıştır. 
Bu bulgular, eklemel� �malatın yalnızca üret�m süreçler�n� modern�ze etmekle kalmayıp, çevresel ve ekonom�k sürdürüleb�l�rl�k 
hedefl er�ne ulaşmak �ç�n güçlü b�r araç olduğunu göstermekted�r. Çalışma, geleneksel üret�m yöntemler�n�n sınırlarını aşarak, 
yen�l�kç� ve çevre dostu b�r yaklaşım sunmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Eklemel� İmalat; Haf�f Tasarım; Sürdürüleb�l�r Üret�m; Tasarım Opt�m�zasyonu; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.  

Des�gn of L�ghtwe�ght and Susta�nable Manufactur�ng Equ�pment Us�ng Add�t�ve 
Manufactur�ng

Mert Ilg�na*, Mehmet Fat�h Ercanb, Serdar Akp�narc

a OSKİM Automot�ve Inc., R&D Center, Bursa, Türk�ye, mert�lg�n@osk�mautomot�ve.com (*Correspond�ng Author) 
b OSKİM Automot�ve Inc., R&D Center, Bursa, Türk�ye, mehmetfat�hercan@osk�mautomot�ve.com

c OSKİM Automot�ve Inc., R&D Center, Bursa, Türk�ye, serdarakp�nar@osk�mautomot�ve.com 

Abstract
Th�s study explores the �ntegrat�on of add�t�ve manufactur�ng technolog�es �nto the des�gn and product�on processes of manufa-
ctur�ng equ�pment. Components such as assembly f�xtures, f�xture elements, and robot�c gr�ppers, trad�t�onally produced us�ng 
subtract�ve manufactur�ng w�th steel (e.g., 1050-grade steel), are character�zed by h�gh energy consumpt�on, mater�al waste, and 
a s�gn�f�cant carbon footpr�nt. The a�m of th�s research �s to enhance these processes through add�t�ve manufactur�ng, ach�ev�ng 
greater eff �c�ency and susta�nab�l�ty. In the �n�t�al phase, the des�gn and product�on processes of parts manufactured us�ng subtra-
ct�ve methods were analyzed. Th�s analys�s h�ghl�ghted the l�m�tat�ons of trad�t�onal methods, �nclud�ng excess�ve we�ght, ener-
gy-�ntens�ve product�on, and poor al�gnment w�th env�ronmental susta�nab�l�ty goals. Based on these f�nd�ngs, redes�gn eff orts 
ut�l�z�ng add�t�ve manufactur�ng technolog�es were �n�t�ated. Recyclable mater�als such as PLA (Polylact�c Ac�d) and PC/ABS 
(Polycarbonate and Acrylon�tr�le Butad�ene Styrene) were selected for add�t�ve manufactur�ng due to the�r lower carbon em�ss�-
ons compared to steel. These mater�als allow for targeted mater�al placement, reduc�ng waste and enabl�ng des�gn opt�m�zat�on. 
Through th�s process, s�gn�f�cant �mprovements �n we�ght reduct�on and energy eff �c�ency were ach�eved. Complex geometr�es, 
challeng�ng to produce us�ng trad�t�onal methods, were manufactured more rap�dly and at lower cost us�ng add�t�ve technolog�es, 
lead�ng to t�me and resource sav�ngs. The manufactured equ�pment underwent extens�ve test�ng for durab�l�ty, funct�onal�ty, and 
longev�ty. The results val�dated the techn�cal and env�ronmental benef�ts of add�t�ve manufactur�ng. Spec�f�cally, we�ght redu-
ct�ons of 40-50%, energy consumpt�on reduct�ons of 50%, and mater�al waste reduct�ons of 80% were ach�eved. Furthermore, 
the use of recyclable mater�als �n add�t�ve processes reduced the carbon footpr�nt by 70-80% compared to trad�t�onal steel-based 
product�on. These f�nd�ngs demonstrate that add�t�ve manufactur�ng not only modern�zes product�on processes but also serves 
as a powerful tool for ach�ev�ng env�ronmental and econom�c susta�nab�l�ty. Th�s study showcases add�t�ve manufactur�ng as a 
transformat�ve approach, surpass�ng the l�m�tat�ons of trad�t�onal methods and off er�ng �nnovat�ve and eco-fr�endly solut�ons.

Keywords: Add�t�ve Manufactur�ng; L�ghtwe�ght Des�gn; Susta�nable Product�on; Des�gn Opt�m�zat�on; Energy Eff �c�ency.
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Akıllı Evc�l Hayvan Besleme C�hazı Tasarımı ve Gel�şt�r�lmes� 
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Özet
Dünya, otomat�k ve akıllı teknoloj�lere doğru hızla �lerlerken, evc�l hayvan sah�plenmek b�reyler �ç�n eşs�z b�r deney�m sunmak-
tadır. Ancak, evc�l hayvanların düzenl� ve sağlıklı b�r şek�lde bakımını sağlamak kolay b�r sorumluluk değ�ld�r. Bu doğrultuda 
gel�şt�r�len “Akıllı Evc�l Hayvan Besleme C�hazı” seyahat veya yoğun �ş temposunda olan hayvan sah�pler�ne, evc�l hayvanlarını 
düzenl� olarak besleme ve �zleme �mkânı tanımaktadır. S�stem, mama ve su sev�yes� sensörler�, otomat�k mama dağıtım mekan�z-
ması, programlanab�l�r besleme özell�ğ� ve entegre b�r kamera s�stem� �le donatılmıştır. Mama m�ktarı, evc�l hayvanın ağırlığına 
göre ayarlanarak obez�te ve sağlık sorunlarının önüne geç�l�rken, su sev�yes� sensörü düzenl� su tüket�m�n� sağlar. Mama veya 
su sev�yes�n�n düşmes� durumunda sesl� uyarı s�stem� devreye g�rerek sah�pler� b�lg�lend�r�r. Ayrıca, kamera s�stem�yle hayvan-
lar uzaktan �zleneb�l�r, bu da sah�pler�ne ek b�r güven sağlar. Proje, evc�l hayvan sah�pler�n�n sorumluluklarını kolaylaştırırken, 
evc�l hayvanların düzenl� ve sağlıklı b�r şek�lde beslenmeler�n� hedefl er. S�stem, bel�rl� zamanlarda otomat�k olarak mama ve 
su dağıtarak besleme rut�n� oluşturur ve manuel müdahale �ht�yacını ortadan kaldırır. Böylece, hayvanların taze mama ve suya 
er�ş�m� kes�nt�s�z sağlanır. Bu proje, evc�l hayvan sah�pler�n�n hareket özgürlüğünü artırmayı, evc�l hayvanların sağlık ve refahını 
�y�leşt�rmey� ve modern yaşamın gerekl�l�kler�ne uygun akıllı b�r çözüm sunmayı amaçlamaktadır. Akıllı besleme c�hazı, hem 
hayvanların �ht�yaçlarını hem de sah�pler�n�n beklent�ler�n� karşılayan etk�l� b�r teknoloj�k yen�l�k olarak öne çıkmaktadır.

Teşekkür: Bu çalışma Tüb�tak 2209-A projeler� kapsamında 1919B012323185 başvuru numarasıyla desteklenm�şt�r.

Anahtar Kel�meler: Uzaktan Kontrol ve İzleme; Akıllı Y�yecek Dağıtımı; Evc�l Hayvan.

Des�gn and Development of a Smart Pet Feed�ng Dev�ce
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Abstract
As the world rap�dly advances towards automated and �ntell�gent technolog�es, own�ng a pet off ers �nd�v�duals a un�que exper�en-
ce. However, ensur�ng the regular and healthy care of pets �s not an easy respons�b�l�ty. In th�s context, the “Smart Pet Feed�ng 
Dev�ce” off ers pet owners, espec�ally those w�th busy work schedules or travel�ng frequently, the ab�l�ty to feed and mon�tor the�r 
pets regularly. The system �s equ�pped w�th food and water level sensors, an automat�c food d�str�but�on mechan�sm, program-
mable feed�ng features, and an �ntegrated camera system. The amount of food �s adjusted based on the pet’s we�ght to prevent 
obes�ty and health �ssues, wh�le the water level sensor ensures regular water consumpt�on. If the food or water level drops, an 
aud�ble warn�ng system �s tr�ggered to �nform the owner. Add�t�onally, the camera system allows for remote mon�tor�ng of the 
pets, prov�d�ng extra secur�ty for the owners. The project a�ms to s�mpl�fy pet owners’ respons�b�l�t�es wh�le ensur�ng that pets 
are fed regularly and health�ly. The system automat�cally d�str�butes food and water at scheduled t�mes, creat�ng a feed�ng rout�ne 
and el�m�nat�ng the need for manual �ntervent�on. Th�s ensures that pets have cont�nuous access to fresh food and water. Th�s 
project a�ms to �ncrease the mob�l�ty of pet owners, �mprove the health and well-be�ng of pets, and prov�de a smart solut�on that 
al�gns w�th the requ�rements of modern l�fe. The smart feed�ng dev�ce stands out as an eff ect�ve technolog�cal �nnovat�on that 
meets both the needs of pets and the expectat�ons of the�r owners.

Acknowledgements: Th�s work was supported by TUBITAK 2209-A projects w�th the appl�cat�on number 1919B012323185.

Keywords: Remote Control and Mon�tor�ng; Smart Food D�str�but�on; Pets.
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Gaz Algılama Süreçler�nde Kullanılmak Üzere Sensör Yapısının Tasarımı ve 
Protot�p Üret�m�n�n Gerçekleşt�r�lmes� 

Gözde Konuk Egea*, Muammer İrgeb, Ekrem Aydınc
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Özet
Gaz sensörler�, çevresel �zleme, enerj� ver�ml�l�ğ�, sağlık güvenl�ğ� ve endüstr�yel sürdürüleb�l�rl�k g�b� öneml� alanlarda kr�t�k b�r 
rol üstlenmekted�r. Bu sensörler, çevresel k�rl�l�ğ� �zleyerek sera gazları ve hava kal�tes� k�rlet�c�ler�n�n kontrolünü sağlar, böy-
lece sürdürüleb�l�r çevre hedefl er�ne katkı sağlar. Endüstr�yel alanda, gaz sızıntılarının tesp�t� ve enerj� ver�ml�l�ğ� sağlanırken, 
tıbb� uygulamalarda sağlık güvenl�ğ� �zleneb�l�r ve �y�leşt�r�leb�l�r. Bu çalışmada, gaz sensörler�n�n endüstr�yel proses kontrolü, 
hava kal�tes� �zleme, tıbb� uygulamalar ve güvenl�k s�stemler� g�b� çeş�tl� alanlardak� kullanım potans�yel�n� keşfetmek amacıyla, 
pol�an�l�n (PANI) algılama katmanına sah�p b�r gaz sensörünün tasarımı yapılmıştır. Çalışma, tasarım ve transduser katmanının 
üret�m� olmak üzere sensör gel�şt�rme sürec� �k� ana aşamada yapılandırılmıştır. İlk aşamada, sensör tasarımı Sol�dWorks yazı-
lımı kullanılarak üç boyutlu olarak modellenm�ş ve sensörün alttaş materyal� olarak bakırlı plaket terc�h ed�lm�şt�r. Transduser 
katmanı, bu plaket üzer�ne baskı devre oluşturma tekn�kler�yle üret�len elektrot yapısı şekl�nde tasarlanmıştır. İk�nc� aşamada, 
transduser katmanının tasarımı AutoCAD yazılımı �le gerçekleşt�r�lm�ş ve tasarıma uygun elektrot yapısı, baskı devre tekn�kle-
r�yle bakırlı plaket üzer�ne üret�lm�şt�r. Bu süreç, sensör tasarımında �ler� üret�m teknoloj�ler�ne alternat�f olarak elektron�k kart 
üret�m tekn�kler�n�n uygulanmasını sağlayarak, gaz sensörler�n�n etk�n b�r şek�lde gel�şt�r�lmes�ne olanak tanımıştır.

Teşekkür: Bu çalışma Tüb�tak 2209-A projeler� kapsamında 1919B012324296 başvuru numarasıyla desteklenm�şt�r.

Anahtar Kel�meler: Gaz Sensörü; PANI; İletken Pol�mer; Sensör.

Des�gn of Sensor Structure and Prototype Product�on 
for Use �n Gas Detect�on Processes
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Abstract
Gas sensors play a cr�t�cal role �n �mportant areas such as env�ronmental mon�tor�ng, energy eff �c�ency, health safety, and �ndust-
r�al susta�nab�l�ty. These sensors help mon�tor env�ronmental pollut�on by controll�ng greenhouse gases and a�r qual�ty pollutants, 
thereby contr�but�ng to susta�nable env�ronmental goals. In the �ndustr�al f�eld, they detect gas leaks and �mprove energy eff �c�en-
cy, wh�le �n med�cal appl�cat�ons, they enable the mon�tor�ng and enhancement of health safety. Th�s study a�ms to explore the 
potent�al appl�cat�ons of gas sensors �n var�ous f�elds such as �ndustr�al process control, a�r qual�ty mon�tor�ng, med�cal appl�ca-
t�ons, and secur�ty systems. The des�gn of a gas sensor w�th a polyan�l�ne (PANI) detect�on layer has been developed. The study 
�s structured �n two ma�n phases: des�gn and product�on of the transducer layer. In the f�rst phase, the sensor des�gn was modeled 
�n 3D us�ng Sol�dWorks software, and a copper-plated plate was selected as the substrate mater�al. The transducer layer was 
des�gned as an electrode structure produced by pr�nted c�rcu�t board techn�ques on th�s plate. In the second phase, the transducer 
layer des�gn was carr�ed out us�ng AutoCAD software, and an electrode structure was produced on the copper-plated plate us�ng 
pr�nted c�rcu�t board techn�ques �n accordance w�th the des�gn. Th�s process enabled the appl�cat�on of electron�c c�rcu�t produ-
ct�on techn�ques as an alternat�ve to advanced manufactur�ng technolog�es, fac�l�tat�ng the eff ect�ve development of gas sensors.

Acknowledgements: Th�s work was supported by TUBITAK 2209-A projects w�th the appl�cat�on number 1919B012324296.

Keywords: Gas Sensor; PANI; Conduct�ve Polymer; Sensor.
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Tavlama Sıcaklığının T�O2’n�n Opt�k ve Kusur Özell�kler�ne Etk�s� 
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Özet
Bu çalışmada, tavlama sıcaklığının sol-jel yöntem� �le üret�lm�ş T�O2’n�n kr�stal kusur yapısı ve opt�k sab�tler� üzer�ndek� etk�s� 
�ncelenm�şt�r. İnce f�lmler, daldırarak kaplama yöntem� kullanılarak cam altlık üzer�ne kaplanmıştır. Kaplanmış f�lmler daha son-
ra ortam atmosfer�nde 400°C, 500°C ve 600°C’de tavlanmıştır. Opt�k özell�kler�n tavlama sıcaklığı �le değ�ş�m� UV-V�s spektro-
fotometres� (Sh�madzu UV-m�n� 1240) ve fl oresan spektrofotometr� (Ag�lent - Var�an Ecl�pse) �le �ncelenm�şt�r. Optoelektron�k 
c�hazlarda kullanılacak malzemeler�n opt�k özell�kler�n�n bel�rlenmes�, malzeme karakter�zasyonunun öneml� unsurlarından b�r�-
d�r. Ayrıca, kr�stal kusurlarının yarı�letken tabanlı s�stemlerde algılama ve d�ğer elektron�k yetenekler� nasıl etk�led�ğ� de öneml� 
b�r çalışma konusudur. T�O2 �nce f�lmler�n�n opt�k sab�tler�, üç ter�ml� Cauchy dağılım �fades� ve geç�rgenl�k ver�ler�n�n Fresnel 
denklemler�ne dayalı Lorentz�an soğurma prof�l� kullanılarak bel�rlenm�şt�r. Üret�len f�lmler�n kr�stal kusur yoğunlukları da öl-
çülen fotolüm�nesans spektrumunun ayrıştırılmasıyla bel�rlenm�şt�r.

Anahtar Kel�meler: T�O2; Opt�k Özell�kler; Fotolüm�nesans.  

Eff ect of S�nter�ng Temperature on Opt�cal and Defect Propert�es of T�O2
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Abstract
In th�s study eff ect of s�nter�ng temperature crystal defect structure and opt�cal constants of sol – gel der�ved T�O2 was exam�ned. 
Th�n f�lms were depos�ted on glass substrates us�ng d�p coat�ng method. As coated f�lms were then annealed at 400°C, 500°C, 
and 600°C. Var�at�on of opt�cal propert�es w�th s�nter�ng temperature were �nvest�gated by UV-V�s spectrophotometer (Sh�madzu 
UV-m�n� 1240) and fl uorescence spectrophotometer (Ag�lent - Var�an Ecl�pse). Determ�nat�on of opt�cal propert�es of mater�als 
to be used �n optoelectron�c dev�ces �s one of the �mportant aspects of mater�al character�zat�on. Bes�des, there are many stud�es 
on how crystal defects aff ect sens�ng and other electron�c capab�l�t�es �n sem�conduct�ng-based systems. Opt�cal constants of 
T�O2 th�n f�lms were determ�ned us�ng the three-term Cauchy d�str�but�on express�on and Lorentz�an absorpt�on prof�le based on 
Fresnel equat�ons of transm�ttance data. Crystal defect dens�t�es of the produced f�lms were also determ�ned by decompos�ng the 
measured photolum�nescence spectrum.

Keywords: T�O2; Opt�cal Propert�es; Photolum�n�scence.
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Sanat ve Zanaat�n Ekoloj�k İşb�rl�ğ�: Tosh�ko MacAdam’�n Oyun Alanları Üzer�nden 
Sürdürüleb�l�r Mekân Tasarımı 

Şeyda Canpolata

a Trakya Ün�vers�tes� Güzel Sanatlar Fakültes�, Res�m Bölümü, Türk�ye, seydacnplt@gma�l.com

Özet
Tosh�ko MacAdam’ın devasa örgü oyun alanları, sanat ve zanaatı b�r araya get�rerek sürdürüleb�l�rl�k kavramına hem estet�k hem 
de �şlevsel b�r boyut kazandıran öncü b�r yaklaşım sunmaktadır. Bu oyun alanları, sadece çocukların güvenle oynayab�leceğ� 
estet�k mekânlar değ�l, aynı zamanda sürdürüleb�l�r tasarım anlayışının toplumsal farkındalık yaratmak �ç�n kullanılab�leceğ�n� 
gösteren başarılı b�r model olarak d�kkat çekmekted�r. MacAdam, el emeğ�yle üret�lm�ş ve çevre dostu �pl�kler kullanarak hem 
doğal kaynakların korunmasına hem de sanatın günlük yaşamda daha görünür kılınmasına katkıda bulunmaktadır. Sanatçının 
çalışmalarında, yen�den kullanılab�l�r malzemelerle �nşa, toplumsal katılımı teşv�k eden zanaat süreçler�, estet�k ve �şlevsell�ğ�n 
denges� ve kentsel mekânlarda sanatın demokrat�kleşmes� g�b� unsurlar ön plana çıkmaktadır. MacAdam, sadece b�r sanat eser� 
oluşturmakla kalmamakta, bu eserler�yle çocuklar ve a�leler �ç�n estet�k b�r deney�m sunarken ekoloj�k farkındalık da oluştur-
maktadır. Onun oyun alanları, hem toplulukların f�z�ksel olarak b�r araya gelmes�n� hem de çevre dostu mekânların önem�n�n 
kavranmasını sağlamaktadır. Bu çalışmada, Tosh�ko MacAdam’ın örgü oyun alanları, sürdürüleb�l�r tasarım açısından ele alına-
rak, sanat ve zanaatın ekoloj�k değerlerle nasıl b�rleşt�r�leb�leceğ� üzer�nde durulmaktadır. Çalışma, oyun alanlarının toplumsal 
katılımı artıran süreçlerden çevreye duyarlı malzeme seç�m�ne kadar gen�ş b�r perspekt�ften anal�z ed�lmes�n� amaçlamaktadır. 
Ayrıca, bu mekânların gelecekte kamusal alan tasarımına �lham verme potans�yel� tartışılmaktadır. Sonuç olarak, Tosh�ko MacA-
dam’ın çalışmaları, sanat ve zanaatın hem çevresel hem de toplumsal değerler oluşturmada ne kadar etk�l� olab�leceğ�n� ortaya 
koymaktadır. Bu eserler, sürdürüleb�l�r mekân tasarımında estet�k ve �şlevsell�ğ�n uyumlu b�r şek�lde nasıl b�r araya get�r�leb�le-
ceğ�n� göstermes� açısından öneml� b�r model sunmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Tosh�ko MacAdam; Sürdürüleb�l�r Tasarım; Sanat-Zanaat; ; Estet�k ve İşlevsell�k; Çevre Dostu Malzemeler; 
Kamusal Alan Tasarımı.  

The Ecolog�cal Collaborat�on of Art and Craft: Susta�nable Space Des�gn Through 
Tosh�ko MacAdam’s Playgrounds

Şeyda Canpolata

a Trakya Un�vers�ty, Faculty of F�ne Arts, Department of Pa�nt�ng, Ed�rne, Türk�ye, seydacnplt@gma�l.com

Abstract
Tosh�ko MacAdam’s monumental kn�tted playgrounds present a p�oneer�ng approach that br�ngs art and craft together, add�ng 
both aesthet�c and funct�onal d�mens�ons to the concept of susta�nab�l�ty. These playgrounds are not only aesthet�c spaces where 
ch�ldren can play safely but also serve as successful models demonstrat�ng how susta�nable des�gn can be ut�l�zed to ra�se soc�al 
awareness. By us�ng handcrafted and eco-fr�endly yarns, MacAdam contr�butes to both the preservat�on of natural resources and 
the v�s�b�l�ty of art �n everyday l�fe. MacAdam’s works h�ghl�ght key elements such as construct�on w�th reusable mater�als, craft 
processes that foster soc�al part�c�pat�on, the balance of aesthet�cs and funct�onal�ty, and the democrat�zat�on of art �n urban spa-
ces. Her creat�ons do more than off er an art�st�c exper�ence for ch�ldren and fam�l�es; they also create ecolog�cal awareness. The-
se playgrounds fac�l�tate the phys�cal gather�ng of commun�t�es wh�le emphas�z�ng the �mportance of env�ronmentally fr�endly 
spaces. Th�s study exam�nes Tosh�ko MacAdam’s kn�tted playgrounds from the perspect�ve of susta�nable des�gn, focus�ng on 
how art and craft can be comb�ned w�th ecolog�cal values. It a�ms to analyze these playgrounds from a broad perspect�ve, cove-
r�ng aspects from soc�al part�c�pat�on �n the�r creat�on to the use of env�ronmentally consc�ous mater�als. Furthermore, the po-
tent�al of these spaces to �nsp�re future publ�c space des�gn �s d�scussed. In conclus�on, Tosh�ko MacAdam’s works demonstrate 
how art and craft can be h�ghly eff ect�ve �n creat�ng both env�ronmental and soc�al values. These creat�ons prov�de a s�gn�f�cant 
model for �ntegrat�ng aesthet�cs and funct�onal�ty harmon�ously w�th�n susta�nable space des�gn.

Keywords: Tosh�ko MacAdam; Susta�nable Des�gn; Art-Craft; Aesthet�cs and Funct�onal�ty; Env�ronmentally Fr�endly Mater�-
als; Publ�c Space Des�gn.
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Farklı Kanat Sayısına Göre Wagen�ngen Pervaneler�n 
Akış Karakterler�n�n İncelenmes� 
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Özet
Gem�, su altı aracı ve uçak g�b� araçların b�r ortamda �tme kuvvet� �le �lerleme sağlayan pervaneler enerj� tüket�m�n� etk�leyen 
öneml� kompenentler�n başında gelmekted�r. P�yasada b�rçok farklı pervane ser�s� bulunmakla beraber Wagen�ngen pervane 
ser�ler� 1950’l� yıllardan ber� opt�mum �tme kuvvet� ve düşük enerj� kayıpları sunmalarından dolayı yaygın olarak su altı teknolo-
j�ler�nde kullanılmaktadır. Bu çalışmada Wagen�ngen pervanelerde farklı kanat sayılarında tasarım gerçekleşt�r�lerek modelleme 
yapılmıştır. ANSYS Fluent yardımıyla akış karakter� performansları hesaplanmıştır. Sürüklenme katsayısı (Cd) ve kaldırma 
katsayısı (Cl) değ�ş�m� farklı akış ve dönme hızlarına göre hesaplanmıştır. Çalışma sonucunda Wagen�ngen pervanelerde kanat 
sayısının değ�ş�m�, detaylı akışkanlar d�nam�ğ� anal�z� gerçekleşt�r�lmes� �le uygun kanat sayısı seç�m� �le s�stem opt�m�zasyonu 
çalışması gerçekleşt�r�lm�şt�r. Çalışma tamamlanmasıyla yüksek enerj� ver�ml�l�ğ�ne sah�p pervane tasarımı �le karbon ayak �z�n� 
düşürerek sürdürülüleb�l�rl�ğe katkı sağlanması amaçlanmaktadır.

Teşekkür: Bu çalışma TÜBİTAK 2209-A Ün�vers�te Öğrenc�ler� Araştırma Projeler� Destekleme Programı (Proje No: 
1919B012308235) kapsamında desteklenm�şt�r. Cömert destekler� �ç�n TÜBİTAK’a teşekkürler�m�z� sunarız.

Anahtar Kel�meler: Pervane; Wagen�ngen; Kanat Sayısı; Flu�d Dynam�cs Analys�s; ANSYS.
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D�ff erent Blade Numbers
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Abstract
Propellers are one of the most �mportant components that aff ect the energy consumpt�on of veh�cles such as sh�ps, underwater 
veh�cles and a�rplanes. Although there are many d�ff erent propeller ser�es on the market, Wagen�ngen propeller ser�es have been 
w�dely used �n underwater technolog�es s�nce the 1950s due to the�r opt�mum thrust and low energy losses. In th�s study, Wage-
n�ngen propellers are des�gned and modeled w�th d�ff erent blade numbers. The fl ow character�st�c performances are calculated 
w�th the help of ANSYS Fluent. The drag coeff �c�ent (Cd) and l�ft coeff �c�ent (Cl) var�at�on are calculated for d�ff erent fl ow and 
rotat�onal speeds. As a result of the study, a system opt�m�zat�on study was carr�ed out by chang�ng the number of blades �n 
Wagen�ngen propellers, perform�ng deta�led fl u�d dynam�cs analys�s and select�ng the appropr�ate number of blades. W�th the 
complet�on of the study, �t �s a�med to contr�bute to susta�nab�l�ty by reduc�ng the carbon footpr�nt w�th h�gh energy eff �c�ent 
propeller des�gn.

Acknowledgments: Th�s study was supported by TUBITAK 2209-A Un�vers�ty Students Research Projects Support Program 
(Project No: 1919B012308235). We would l�ke to thank TUBITAK for the�r generous support.
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Sürdürüleb�l�r Ters�ne Loj�st�k Yönet�m� �ç�n Matemat�ksel B�r Model Öner�s� 
Ozan Ateşa

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Endüstr� Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, ozan.ates@outlook.com.tr

Özet
Loj�st�ğ�n boyutları dört farklı şek�lde ele alınab�l�r. Bunlar; gelen loj�st�k, tes�s �ç� loj�st�k, g�den loj�st�k ve ters�ne loj�st�kt�r. 
Ürün esk�me süres�n�n kısalması, üret�c�ler�n �ade ürünlerde malzeme kullanarak mal�yetler� düşürme �steğ� ve müşter�ler�n satın 
alma eğ�l�mler�n�n elektron�k t�carete kayması g�b� nedenler, loj�st�ğ�n boyutlarından b�r� olan ters�ne loj�st�ğ�n akadem�k ve en-
düstr� çevreler�nde sıklıkla tartışılmasına yol açmıştır. Tedar�kç�den müşter�ye klas�k hareket yönünün ters� olan ters�ne loj�st�kte 
operasyon hacm� doğası gereğ� klas�k loj�st�ğe göre daha düşük olsa da bu alanda yapılacak �y�leşt�rmelerle mal�yetler�n düşürül-
mes� mümkündür. Bu çalışmada yalın loj�st�k ve sürdürüleb�l�r bakış açısına sah�p matemat�ksel b�r model öner�s� sunulmaktadır. 
Böylece l�teratürde ters�ne loj�st�k konusuna �l�şk�n boşluğa yalın bakış açısıyla katkı sağlanmıştır.

Anahtar Kel�meler: Ters�ne Loj�st�k; Yalın Loj�st�k; Loj�st�k; Loj�st�k Boyutlar; Sürdürüleb�l�rl�k.

A Mathemat�cal Model Proposal for Susta�nable Reverse Log�st�cs Management
Ozan Ateşa

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Industr�al Eng�neer�ng Department, Istanbul, Türk�ye, ozan.ates@outlook.com.tr

Abstract
D�mens�ons of log�st�cs can be handled �n four d�ff erent ways. These are �nbound log�st�cs, �n-plant log�st�cs, outbound log�st�cs, 
and reverse log�st�cs. Reasons such as shorten�ng product obsolescence, manufacturers’ des�re to reduce costs by us�ng mater�als 
�n returned products, and customers’ purchas�ng tendenc�es sh�ft�ng to electron�c commerce have led to reverse log�st�cs, one of 
the d�mens�ons of log�st�cs, be�ng frequently d�scussed �n academ�c and �ndustry c�rcles. Although the operat�on volume �n rever-
se log�st�cs, wh�ch �s the oppos�te of the class�cal movement d�rect�on from suppl�er to customer, �s �nherently lower compared to 
class�cal log�st�cs, �t �s poss�ble to reduce costs w�th �mprovements to be made �n th�s area. In th�s study, a model proposal w�th a 
lean log�st�cs and susta�nable perspect�ve �s presented. Thus, a contr�but�on has been made to the gap �n the l�terature regard�ng 
the subject of reverse log�st�cs from a lean perspect�ve. 

Keywords: Reverse Log�st�cs; Lean Log�st�cs; Log�st�cs; Log�st�cs D�mens�ons; Susta�nab�l�ty.
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Sürdürüleb�l�r Agr�volta�k Teknoloj�ler: S�stem Elemanları ve Otomasyonu 
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a  İstanbul Gedik Üniversitesi, Makine Mühendisliği Bölümü, İstanbul,Türkiye, ozlemckr5005@gmail.com (*Sorumlu Yazar)
b İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�, Enerj� Enst�tüsü, Yen�leneb�l�r Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, akose22@�tu.edu.tr

c İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Ged�k MYO, Mekatron�k Programı, İstanbul, utku.canc�@ged�k.edu.tr
d İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Ged�k MYO, Mekatron�k Programı, İstanbul, Türk�ye, gozde.konuk@ged�k.edu.tr

e İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Mühend�sl�k Fakültes�, Yazılım Mühend�sl�ğ�, İstanbul, Türk�ye, mucah�t.ege@ged�k.edu.tr

Özet
Sanay� devr�m� �le b�rl�kte teknoloj�leşen nüfus kırsal yerleş�mlerden kentsel yerleş�mlere doğru hareket etmeye başlamıştır. 
Azalan tarım alanları ve tarım �ç�n gerekl� olan enerj� �ht�yacı yen� yaklaşımların aranmasına neden olmuştur. Tarımsal üret�m 
ve fotovolta�k paneller kullanılarak elde ed�len elektr�k enerj�s�n�n b�rl�kte kullanılmasıyla oluşturulan s�stemlere agr�volta�k 
s�stemler adı ver�lmekted�r. Agr�volta�k s�stemler günümüzde tarım sektörler�ne enerj� �ht�yacı açısından yen�l�kç� b�r yaklaşım 
sunmaktadır. Bu yöntem, aynı alanda hem enerj� hem de tarımsal üret�m yapılması, üret�m�n kuraklık ve d�ğer olumsuz �kl�m 
koşullarından korunması, karbon salınımının azaltılması g�b� b�rçok avantaja sah�pt�r. Fotovolta�k paneller, alanın etk�n kullanı-
mı, m�krokl�ma yaratması, yarattığı gölge �le su tasarrufu sağlaması g�b� avantajları neden�yle tarımsal s�stemlerde fotovolta�k 
paneller�n kullanılmasıyla elde ed�len kazanımlardan bazılarıdır. Tarım teknoloj�ler�n�n enerj� �ht�yacını karşılamak, üret�m ve-
r�ml�l�ğ�n� artırmak ve tarımda sürdürüleb�l�rl�ğ� sağlamak �ç�n yen�leneb�l�r enerj� ve yen�l�kç� otomasyon tekn�kler�n� b�rleşt�ren 
entegre yaklaşımlar sunmaktadır. Bu çalışmada agr�volta�k s�stemler�n unsurları detaylı olarak �ncelenecekt�r. Sulama ek�pman-
ları, sera uygulama ve depolama s�stemler� g�b� unsurların otomasyonu ve kullanılan güneş enerj�s� kaynakları detaylı olarak 
değerlend�r�lecekt�r. L�teratürde yer alan agr�volta�k s�stemler�n enerj� ve üret�m ver�ml�l�kler� karşılaştırılacaktır.

Anahtar Kel�meler: Agr�volta�k; Tarımsal Üret�m; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Fotovolta�k Panel; Tarımda Sürdürüleb�l�rl�k.  

Susta�nable Agr�volta�c Technolog�es: System Elements and Automat�on
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Abstract
The �ndustr�al revolut�on and the technolog�zed populat�on started to move from rural to urban settlements. Decreas�ng agr�cul-
tural areas and the need for energy for agr�culture have led to the search for new approaches. The systems created by comb�n�ng 
agr�cultural product�on and electr�cal energy obta�ned by us�ng photovolta�c panels are called agr�volta�c systems. Agr�volta�c 
systems today off er an �nnovat�ve approach to the agr�cultural sectors �n terms of energy needs. Th�s method has many advanta-
ges such as both energy and agr�cultural product�on �n the same area, protect�on of product�on from drought and other adverse 
cl�mat�c cond�t�ons, and reduct�on of carbon em�ss�ons. Photovolta�c panels are some of the ga�ns obta�ned by us�ng photovolta�c 
panels �n agr�cultural systems due to the�r advantages such as eff �c�ent use of space, creat�ng m�crocl�mate, sav�ng water w�th 
the shade �t creates. It off ers �ntegrated approaches that comb�ne renewable energy and �nnovat�ve automat�on techn�ques to 
meet the energy needs of agr�cultural technolog�es, �ncrease product�on eff �c�ency and ensure susta�nab�l�ty �n agr�culture. In th�s 
study, the elements of agr�volta�c systems w�ll be exam�ned �n deta�l. The automat�on of elements such as �rr�gat�on equ�pment, 
greenhouse appl�cat�on and storage systems and the solar energy sources used w�ll be evaluated �n deta�l. Energy and product�on 
eff �c�enc�es of agr�volta�c systems �n the l�terature w�ll be compared.

Keywords: Agr�volta�c; Agr�cultural Product�on; Energy Eff �c�ency; Photovolta�c Panel; Susta�nab�l�ty �n Agr�culture.
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Düşük Sıcaklıkta Isı Kaynağı Kullanan Organ�k Rank�ne Çevr�m� Uygulamaları �ç�n 
H�drofl oroolef�nler�n Performans Değerlend�rmes�

Ayşe Uğurcan Atmacaa

a Dokuz Eylül Ün�vers�tes�, Havacılık ve Uzay Mühend�sl�ğ� Bölümü, İzm�r, Türk�ye, ugurcan.atmaca@deu.edu.tr

Özet
Organ�k Rank�ne Çevr�m�, Rank�ne çevr�m� �le aynı çalışma prens�b�ne sah�pt�r. Aradak� fark aracı akışkan olarak su yer�ne organ�k 
maddeler�n kullanılmasıdır. Su b�r aracı akışkan olarak bazı kısıtlamalara sah�p olduğu �ç�n organ�k Rank�ne çevr�m� popüler b�r seçe-
nekt�r. Su yüksek basınçlarda yüksek kaynama sıcaklıklarına sah�p olduğu �ç�n yüksek sıcaklıktak� ısı kaynaklarına �ht�yaç duymaktadır. 
Bu sebeple endüstr�yel proseslerden gelen atık ısı, güneş enerj�s� �le ısıtılan sıcak akışkanlar, jeotermal sıcak su g�b� düşük sıcaklıktak� 
enerj� kaynaklarının öneml� b�r m�ktarı değerlend�r�lememekted�r. Organ�k Rank�ne çevr�m�, organ�k maddeler�n görecel� olarak daha 
düşük kaynama noktalarına sah�p olmaları sebeb�yle, atık ısı ve yen�leneb�l�r enerj� kaynakları g�b� düşük ve orta derecel� ısı kaynakla-
rından güç elde edeb�lme potans�yel�ne sah�pt�r. Yaygın olarak kullanılan soğutkanlar aracı akışkan seç�m� �ç�n öneml� alternat�fl er olsa 
da F-gaz yönetmel�ğ� maddeler�n küresel ısınma potans�yel� değerler�ne katı sınırlamalar koymuştur. Yüksek küresel ısınma potans�yel� 
değerler�ne sah�p aracı akışkanların üstündek� kısıtlamalar sebeb�yle, yen� seçenekler çevr�m performansından kayıp olmaksızın devre-
ye alınmaya çalışılmaktadır. H�drofl oroolef�n grubu akışkanlar çevre dostu olarak sınıfl andırıldıklarından dolayı umut ver�c� seçenekler 
arasındadır. Bu çalışmada R1234yf, R1234ze(E) ve R1234ze(Z) g�b� h�drofl oroolef�nlerle çalışan organ�k Rank�ne çevr�m� �le �lg�l� per-
formans değerlend�rmeler� yapılmıştır. Yaygın olarak kullanılan aracı akışkanlardan R134a yüksek küresel ısınma potans�yel� değer�ne 
sah�p olmasına rağmen kıyaslamalı b�r değerlend�rme yapab�lmek �ç�n anal�zlere eklenm�şt�r. Net güç çıktısı ve termal ver�m her b�r 
aracı akışkan �ç�n türb�n g�r�ş basıncına göre anal�z ed�lm�şt�r. Organ�k Rank�ne çevr�m�n�n performansı �ç�n aracı akışkan seç�m� kr�t�k 
b�r öneme sah�p olduğundan dolayı l�teratürde aracı akışkanlarla �lg�l� b�rçok araştırma bulunmaktadır. Bununla b�rl�kte bu araştırma 
sadece h�drofl oolef�n grubu aracı akışkanlara odaklanmaktadır ve bu grubun adaylarını 360 K g�b� düşük sıcaklıktak� b�r ısı kaynağı 
kullanımındak� performanslarına göre karşılaştırmaktadır. Enerj�n�n ve kütlen�n korunumuna dayalı termod�nam�k model denklem-
ler� MATLAB® ortamında çözülmüştür ve aracı akışkanların termod�nam�k özell�kler� REFPROP vers�yon 10.0’dan elde ed�lm�şt�r. 
Her aracı akışkan �ç�n maks�mum net güç çıktısını sağlayan spes�f�k b�r türb�n g�r�ş basıncı vardır. Her b�r� kend� çalışma aralığında 
değerlend�r�lmek üzere en yüksek net güç çıktısı R1234yf �ç�n 25.17 kW olarak 13.5 bar türb�n g�r�ş basıncında hesaplanmıştır. Aracı 
akışkanların maks�mum net güç çıktısını veren türb�n g�r�ş basınçlarındak� termal ver�mler� karşılaştırıldığında, en yüksek değer R134a 
�ç�n 14 bar türb�n g�r�ş basıncında %5.38 olarak hesaplanmıştır. 

Anahtar Kel�meler: Organ�k Rank�ne Çevr�m�, Küresel Isınma Potans�yel�, H�drofl oroolef�nler, Termal Ver�ml�l�k, Termod�nam�k Mo-
delleme.  

Performance Evaluat�on of the Hydrofl uoroolef�ns for the Organ�c Rank�ne Cycle 
Appl�cat�ons Ut�l�z�ng Low-Temperature Heat Source

Ayşe Uğurcan Atmacaa

a Dokuz Eylül Un�vers�ty, Aerospace Eng�neer�ng Department, İzm�r, Türk�ye, ugurcan.atmaca@deu.edu.tr

Abstract
The organ�c Rank�ne cycle has the same work�ng pr�nc�ple as the Rank�ne cycle. The d�ff erence �s the ut�l�zat�on of organ�c subs-
tances as the work�ng fl u�d �nstead of water. The organ�c Rank�ne cycle �s a popular alternat�ve s�nce water has some l�m�tat�ons as a 
work�ng fl u�d. As water has h�gh bo�l�ng temperatures at h�gh pressures, �t requ�res h�gh-temperature heat sources. Thus, an �mportant 
amount of low-temperature energy sources, �.e. exhaust heat from �ndustr�al processes, hot fl u�ds heated by solar energy, and geothermal 
hot water, etc., �s wasted. The organ�c Rank�ne cycle has the potent�al for power generat�on from low- and med�um-grade heat sources, 
�.e. waste heat and renewable energy sources, due to the relat�vely low bo�l�ng po�nt of the organ�c substances. Although commonly used 
refr�gerants are good alternat�ves for work�ng fl u�d select�on, F-gas regulat�on puts str�ct l�m�tat�ons on the global warm�ng potent�al of 
the substances. As a result of the restr�ct�ons on the work�ng fl u�ds hav�ng h�gh global work�ng potent�al values, new alternat�ves are 
tr�ed to be adapted w�thout compensat�on for the cycle performance. Hydrofl uoroolef�n group work�ng fl u�ds are among the prom�s�ng 
opt�ons s�nce they are categor�zed as env�ronmentally fr�endly. Th�s study d�splays a performance assessment on the organ�c Rank�ne 
cycle employ�ng hydrofl uoroolef�ns such as R1234yf, R1234ze(E), and R1234ze(Z). The commonly used work�ng fl u�d, R134a �s 
added to the performance assessments to create a comparat�ve base although �t has a h�gh global work�ng potent�al value. Net power 
output and thermal eff �c�ency are analyzed based on the turb�ne �nlet pressure for each work�ng fl u�d. There are var�ous work�ng fl u�d 
�nvest�gat�ons �n the l�terature as the select�on of the work�ng fl u�ds �s of cr�t�cal �mportance to the organ�c Rank�ne cycle performance. 
However, th�s �nvest�gat�on focuses on the Hydrofl uoroolef�n group work�ng fl u�d alternat�ves only and compares cand�dates of th�s 
group accord�ng to the�r performance for the ut�l�zat�on of a low-temperature heat source of 360 K. Thermodynam�c model�ng equa-
t�ons based on the conservat�on of energy and mass are solved �n MATLAB® and the thermodynam�c propert�es of the work�ng fl u�ds 
are obta�ned from REFPROP vers�on 10.0. There �s a spec�f�c turb�ne �nlet pressure y�eld�ng the max�mum net power output for each 
work�ng fl u�d. Wh�le evaluat�ng w�th�n the�r own operat�ng range, the h�ghest net power output �s calculated for R1234yf as 25.17 kW 
at the turb�ne �nlet pressure of 13.5 bar. When compar�ng the thermal eff �c�enc�es of the work�ng fl u�ds at turb�ne �nlet pressures g�v�ng 
the max�mum net power outputs, the h�ghest value �s calculated as 5.38% at the turb�ne �nlet pressure of 14 bar for R134a.

Keywords: Organ�c Rank�ne Cycle; Global Warm�ng Potent�al; Hydrofl uoroolef�ns; Thermal Eff �c�ency; Thermodynam�c Model�ng.



I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI 
9-10 Ocak 2025     |     İstanbul Gedik Üniversitesi    |     İstanbul, TÜRKİYE

68

Su Akışı ve Sıcaklık Kontrolü Sağlayan Mal�yet Etk�n Temassız Musluk K�t�: 
H�jyen�n Artırılması ve Su Tasarrufunun Teşv�k�
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Özet
Pandem� koşulları, günlük hayatta h�jyen uygulamalarının önem�n� artırmış ve özell�kle ortak kullanım alanlarında temassız 
teknoloj�lere olan taleb� hızlandırmıştır. Hastane, otel ve alışver�ş merkezler� g�b� yoğun traf�ğe sah�p ortamlarda kapı kolları, 
musluklar ve sabunluklar g�b� ek�pmanların manuel kullanımı, v�rüs ve bakter�ler�n yayılma r�sk�n� öneml� ölçüde artırmaktadır. 
Bu bağlamda muslukların temassız hâle get�r�lmes� hem sağlık hem de konfor açısından kr�t�k b�r gerekl�l�k hâl�ne gelm�şt�r. 
Ancak mevcut sensörlü muslukların yüksek mal�yet�, yaygın kullanımın önünde büyük b�r engel oluşturmaktadır. Bu çalışmada 
mevcut klas�k t�p muslukları sensörlü hâle get�ren, ekonom�k ve prat�k b�r k�t gel�şt�r�lmes� amaçlanmıştır. Gel�şt�r�len k�t batarya 
kolu yer�ne kolaylıkla monte ed�leb�lecek şek�lde tasarlanmıştır. Üzer�nde bulunan sensörler, el konumunu algılayarak muslu-
ğun açma-kapama �şlem�n� temassız şek�lde gerçekleşt�reb�lmekted�r. Ayrıca sensörler su sıcaklığının ayarlanmasını mümkün 
kılarken, entegre LED gösterges� sayes�nde anlık sıcaklık durumu kullanıcıya farklı renklerle görsel olarak sunulmaktadır. Bu 
sayede gereks�z su akışı önlenerek öneml� ölçüde su tasarrufu sağlanmakta, bulaşıcı hastalıkların yayılma r�sk� azaltılmaktadır. 
L�teratürde benzer özell�klere sah�p b�r k�t bulunmamakta olup, gel�şt�r�len bu ürün mal�yet etk�n b�r çözüm sunarak mevcut mus-
lukların sensörlü musluklarla değ�şt�r�lmes� �ht�yacını ortadan kaldırmaktadır. ABD Çevre Koruma Ajansı’nın (EPA) ver�ler�ne 
göre, sensörlü musluklar sensörsüz musluklara kıyasla %30 daha az su tüketmekted�r. Bu çalışma BM Sürdürüleb�l�r Kalkınma 
Amaçlarından “Sağlık ve Kal�tel� Yaşam” �le “Sorumlu Üret�m ve Tüket�m” başlıklarını desteklemekte, aynı zamanda su yönet�-
m�nde ver�ml� kullanım stratej�ler�ne katkı sağlamaktadır. Sonuç olarak, gel�şt�r�len bu k�t, düşük mal�yetl� kurulumu ve sunduğu 
�şlevsel avantajlar sayes�nde hem b�reysel hem de toplumsal ölçekte h�jyen ve su tasarrufu sağlama potans�yel�ne sah�pt�r. 

Anahtar Kel�meler: Temassız Musluk K�t�; Su Tasarrufu; H�jyen Teknoloj�ler�; Sensörlü Musluk; Sürdürüleb�l�r Su Yönet�m�.  

A Cost-Eff ect�ve Touchless Faucet K�t for Water Flow and Temperature Control: 
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Abstract
The pandem�c has underscored the �mportance of hyg�ene pract�ces �n da�ly l�fe and accelerated the demand for touchless te-
chnolog�es, part�cularly �n shared publ�c spaces. In h�gh-traff �c env�ronments such as hosp�tals, hotels, and shopp�ng malls, the 
manual operat�on of equ�pment l�ke door handles, faucets, and soap d�spensers s�gn�f�cantly �ncreases the r�sk of spread�ng v�-
ruses and bacter�a. In th�s context, convert�ng faucets to touchless operat�on has become a cr�t�cal necess�ty for both health and 
conven�ence. However, the h�gh cost of ex�st�ng sensor-based faucets rema�ns a major barr�er to w�despread adopt�on. Th�s study 
a�ms to develop an econom�cal and pract�cal k�t that converts convent�onal faucets �nto sensor-based, touchless faucets. The 
proposed k�t �s des�gned to replace the faucet handle and can be eas�ly �nstalled w�thout the need for s�gn�f�cant mod�f�cat�ons. 
Integrated sensors detect hand pos�t�on to enable touchless water fl ow control and temperature adjustment. Add�t�onally, the k�t 
features an LED �nd�cator that d�splays the real-t�me water temperature through d�ff erent colors, prov�d�ng a v�sual gu�de for the 
user. Th�s system eff ect�vely reduces unnecessary water fl ow, lead�ng to s�gn�f�cant water conservat�on, wh�le also m�n�m�z�ng 
the r�sk of �nfect�ous d�sease transm�ss�on. A rev�ew of the l�terature reveals no s�m�lar solut�ons currently ava�lable, mak�ng th�s 
k�t a novel and cost-eff ect�ve alternat�ve to replac�ng ex�st�ng faucets w�th expens�ve sensor-based models. Accord�ng to the U.S. 
Env�ronmental Protect�on Agency (EPA), sensor-based faucets consume 30% less water compared to convent�onal faucets. Our 
study al�gns w�th the Un�ted Nat�ons Susta�nable Development Goals (SDGs), part�cularly “Good Health and Well-be�ng” and 
“Respons�ble Consumpt�on and Product�on,” by promot�ng eff �c�ent water management strateg�es. In conclus�on, the proposed 
k�t off ers a low-cost �nstallat�on and funct�onal advantages, enabl�ng both �nd�v�dual and soc�etal �mprovements �n hyg�ene and 
water conservat�on. 

Keywords: Touchless Faucet K�t; Water Conservat�on; Hyg�ene Technolog�es; Sensor-Based Faucet; Susta�nable Water Mana-
gement.
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Özet
Bu çalışma, hastaneler ve laboratuvarlarda sıkça kullanılan maske, eld�ven g�b� tek kullanımlık ek�pmanların dezenfeks�yonunu 
sağlayarak kontam�nasyon r�sk�n� azaltmak ve tıbb� atık yönet�m süreçler�n� opt�m�ze etmek amacıyla b�r s�stem gel�şt�rmey� 
hedefl emekted�r. Tek kullanımlık malzemeler�n güvenl� şek�lde toplanması ve bertaraf ed�lmes�, özell�kle enfeks�yon r�sk�n�n 
yüksek olduğu ortamlarda büyük önem taşımaktadır. Mevcut atık kutuları yalnızca b�r�kt�rme �şlev� görürken, bu çalışmada ge-
l�şt�r�len s�stem, atıkların UV-C ışığı �le dezenfeks�yonunu da gerçekleşt�rmekted�r. Gel�şt�r�len s�stem kutu �çer�s�ne yerleşt�r�len 
atıkların kapak kapatıldığında otomat�k olarak bel�rlenen süre boyunca UV-C ışığı �le ster�l�ze ed�lmes�n� sağlamaktadır. Bu 
yöntem v�rüs ve bakter�ler�n etk�s�z hâle get�r�lmes�ne yönel�k etk�l� ve güven�l�r b�r çözüm sunmaktadır. Ayrıca s�steme entegre 
ed�len doluluk sensörler�, atık kutusunun doluluk durumunu anlık olarak �zleyerek zamanında boşaltılmasını sağlamakta ve böy-
lece atık yönet�m�n�n ver�ml�l�ğ�n� artırmaktadır. L�teratürde tıbb� atık yönet�m� kapsamında IoT ve yapay zekâ destekl� çeş�tl� 
uygulamaların gel�şt�r�ld�ğ� b�l�nmekted�r. Ancak bu yöntemler�n yüksek mal�yetl� olması yaygın kullanımlarını sınırlamaktadır. 
Bu çalışmada gel�şt�r�len s�stem, düşük mal�yetl� ve kullanıcı dostu b�r çözüm sunarak mevcut atık yönet�m yöntemler�nden fark-
lı b�r yaklaşım ortaya koymaktadır. Ayrıca s�stem hem enfeks�yon r�sk�n� azaltarak sağlık çalışanlarının güvenl�ğ�n� artırmakta 
hem de atıkların zamanında toplanmasını sağlayarak operasyonel ver�ml�l�ğ� �y�leşt�rmekted�r. Bu çalışma tıbb� atık yönet�m�nde 
yen�l�kç� b�r model sunarak sürdürüleb�l�r h�jyen koşullarının sağlanmasına katkı sunmakta ve sağlık kuruluşlarında enfeks�yon 
kontrolü açısından öneml� b�r �lerleme sağlamaktadır. Aynı zamanda gel�şt�r�len s�stem, B�rleşm�ş M�lletler Sürdürüleb�l�r Kal-
kınma Amaçlarından “Sağlık ve Kal�tel� Yaşam” hedef� �le uyumlu b�r çözüm ortaya koymaktadır.

Anahtar Kel�meler: UV-C Dezenfeks�yon; Tek Kullanımlık Ek�pmanlar; Tıbb� Atık Yönet�m�; Ster�l�zasyon; Akıllı Atık S�stem-
ler�.
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Abstract
Th�s study a�ms to develop a system that d�s�nfects s�ngle-use equ�pment such as masks and gloves frequently used �n hosp�tals 
and laborator�es, reduc�ng contam�nat�on r�sks and opt�m�z�ng med�cal waste management processes. Safely collect�ng and 
d�spos�ng of s�ngle-use mater�als �s of cr�t�cal �mportance, part�cularly �n env�ronments w�th h�gh �nfect�on r�sks. Wh�le current 
waste b�ns serve only as storage un�ts, the proposed system also d�s�nfects waste us�ng UV-C l�ght. The developed system en-
sures the ster�l�zat�on of waste placed �ns�de the b�n by automat�cally act�vat�ng the UV-C l�ght for a spec�f�ed durat�on once the 
l�d �s closed. Th�s method off ers an eff ect�ve and rel�able solut�on for neutral�z�ng v�ruses and bacter�a. Add�t�onally, �ntegrated 
f�ll-level sensors mon�tor the b�n’s capac�ty �n real t�me, fac�l�tat�ng t�mely empty�ng and enhanc�ng waste management eff �c�en-
cy. The l�terature reveals var�ous IoT and art�f�c�al �ntell�gence-based appl�cat�ons developed for med�cal waste management. 
However, the h�gh costs of these solut�ons often l�m�t the�r w�despread adopt�on. The proposed system �ntroduces a low-cost and 
user-fr�endly approach that d�st�ngu�shes �t from ex�st�ng methods. Furthermore, the system reduces �nfect�on r�sks, enhances the 
safety of healthcare workers, and ensures the t�mely collect�on of waste, thereby �mprov�ng operat�onal eff �c�ency. Th�s study 
presents an �nnovat�ve model for med�cal waste management, contr�but�ng to susta�nable hyg�ene cond�t�ons and ach�ev�ng s�gn�-
f�cant progress �n �nfect�on control w�th�n healthcare �nst�tut�ons. Moreover, the developed system al�gns w�th the Un�ted Nat�ons 
Susta�nable Development Goal of “Good Health and Well-Be�ng” by prov�d�ng an eff �c�ent and pract�cal solut�on. 

Keywords: UV-C D�s�nfect�on; S�ngle-Use Equ�pment; Med�cal Waste Management; Ster�l�zat�on; Smart Waste Systems.
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Sağlık Kuruluşlarında İş Yükünü Azaltmaya Yönel�k 
Otonom Serv�s Robotu Tasarımı ve Uygulaması
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Özet
Endüstr� 4.0 �le b�rl�kte robot�k s�stemler ve otomasyon teknoloj�ler� hızla gel�şm�ş ve bu durum robotların yalnızca endüstr�yel 
üret�m süreçler�nde değ�l, gündel�k yaşamda da öneml� roller üstlenmes�n� sağlamıştır. Özell�kle sağlık sektöründe yaşanan dö-
nüşümle beraber h�zmet robotlarının kullanımı, personel�n �ş yükünü azaltma ve h�zmet kal�tes�n� artırma potans�yel�ne sah�p b�r 
çözüm olarak öne çıkmaktadır. COVID-19 pandem�s�, bu tür robot�k s�stemler�n loj�st�k, dezenfeks�yon ve hasta b�lg�lend�rme 
g�b� görevlerde ne kadar kr�t�k b�r role sah�p olduğunu b�r kez daha gösterm�şt�r. Bu çalışmada, sağlık kuruluşlarında malzeme 
taşıma ve yönlend�rme g�b� �şlevler� yer�ne get�reb�len b�r serv�s robotunun tasarımı ve üret�m� amaçlanmıştır. Gel�şt�r�len ro-
botun öne çıkan özell�kler�; ç�zg� �zleyerek yüksek doğrulukta yol tak�b� yapab�lmes�, programlanab�l�r yapısı sayes�nde farklı 
görevlerde kullanılab�lmes� ve otonom çalışma yet�s�yle şarj yönet�m�n� bağımsız şek�lde gerçekleşt�reb�lmes�d�r. Robot �laçlar, 
laboratuvar örnekler� ve tıbb� malzemeler�n taşınmasını sağlayarak zamandan tasarruf ed�lmes�ne ve hatalı tesl�mat r�sk�n�n 
azaltılmasına katkıda bulunacaktır. Ayrıca hastane �çer�s�nde hastaların ve z�yaretç�ler�n b�lg�lend�r�lmes� ve yönlend�r�lmes� g�b� 
h�zmetler� de gerçekleşt�recekt�r. Çalışmanın �lk aşamasında robotun kontrol s�stem� ve yazılım altyapısı tasarlanmış, ardından 
gövde tasarımı Sol�dworks programı kullanılarak oluşturulmuştur. Üret�m ve montaj sürec�n�n tamamlanmasının ardından ro-
botun performans testler� gerçekleşt�r�lm�ş ve hedefl enen �şlevler� başarıyla yer�ne get�rd�ğ� doğrulanmıştır. Bu çalışma sağlık 
sektöründe personel ver�ml�l�ğ�n� artırmak ve operasyonel mal�yetler� düşürmek amacıyla h�zmet robotlarının kullanımını teşv�k 
etmey� hedefl emekted�r. Aynı zamanda B�rleşm�ş M�lletler’�n “Sağlık ve Kal�tel� Yaşam” �le “Sanay�, Yen�l�kç�l�k ve Altyapı” 
sürdürüleb�l�r kalkınma hedefl er�ne katkıda bulunmayı amaçlayan bu çalışma, uygulamalı mühend�sl�k projeler� kapsamında 
öğrenc�lere de öneml� b�r deney�m alanı sunmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Serv�s Robotları; Sağlık Sektörü; Otonom S�stemler; Robot�k Teknoloj�ler; Endüstr� 4.0.
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Abstract
The rap�d advancements �n robot�cs systems and automat�on technolog�es dr�ven by Industry 4.0 have enabled robots to take on 
s�gn�f�cant roles not only �n �ndustr�al product�on processes but also �n da�ly l�fe. In part�cular, w�th the transformat�on occurr�ng 
�n the healthcare sector, the use of serv�ce robots has emerged as a prom�s�ng solut�on to reduce the workload of personnel and 
�mprove serv�ce qual�ty. The COVID-19 pandem�c has once aga�n h�ghl�ghted the cr�t�cal role of such robot�c systems �n tasks 
such as log�st�cs, d�s�nfect�on, and pat�ent �nformat�on serv�ces. Th�s study a�ms to des�gn and produce a serv�ce robot capable of 
perform�ng tasks such as mater�al transportat�on and gu�dance w�th�n healthcare fac�l�t�es. The notable features of the developed 
robot �nclude h�gh-accuracy path track�ng us�ng l�ne-follow�ng technology, programmab�l�ty for mult�-purpose task execut�on, 
and autonomous operat�on w�th �ndependent charge management. The robot w�ll fac�l�tate the transportat�on of med�cat�ons, 
laboratory samples, and med�cal suppl�es, contr�but�ng to t�me sav�ngs and m�n�m�z�ng the r�sk of del�very errors. Add�t�onally, �t 
w�ll ass�st �n prov�d�ng �nformat�on to and d�rect�ng pat�ents and v�s�tors w�th�n the hosp�tal env�ronment. In the �n�t�al phase of 
the study, the robot’s control system and software �nfrastructure were des�gned, followed by the creat�on of the robot’s body us�ng 
Sol�dWorks for 3D model�ng. After the product�on and assembly processes were completed, performance tests were conducted, 
and the robot was val�dated to meet the des�red funct�onal requ�rements. Th�s project a�ms to encourage the adopt�on of serv�ce 
robots �n the healthcare sector to enhance personnel eff �c�ency and reduce operat�onal costs. Moreover, by contr�but�ng to the 
Un�ted Nat�ons’ susta�nable development goals of “Good Health and Well-Be�ng” and “Industry, Innovat�on, and Infrastructure,” 
the study prov�des a s�gn�f�cant opportun�ty for students to ga�n pract�cal exper�ence w�th�n the scope of appl�ed eng�neer�ng 
projects. 

Keywords: Serv�ce Robots; Healthcare Sector; Autonomous Systems; Robot�c Technolog�es; Industry 4.0.
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PIN Fotod�yotlarla Kentsel Alanlarda IoT Entegrasyonu �ç�n 
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Özet
PIN fotod�yotlarla kentsel alanlarda nesneler�n �nternet� entegrasyonu �ç�n m�kro enerj� üret�m� ve depolanmasını hedefl eyen 
bu proje, enerj� hasadı teknoloj�ler�nde yen�l�kç� b�r yaklaşım sunmaktadır. Artan enerj� taleb�ne yanıt olarak, BPW34 g�b� PIN 
fotod�yotlar, düşük mal�yetl� ve kompakt yapılarıyla düşük ışık koşullarında b�le enerj� üreterek IoT c�hazları �ç�n sürdürüleb�l�r 
b�r çözüm sağlamaktadır. Fotod�yotlar, ağaç dallarına, yürüyüş yollarına ve dekorat�f alanlara entegre ed�lerek park ve bahçelerde 
enerj� üret�m�n� destekleyecekt�r. Bu s�stem, enerj� üret�m�n� opt�m�ze etmek �ç�n ser� ve paralel bağlantılarla yapılandırılmış, 
enerj� ver�ml�l�ğ�n� artırmak amacıyla ışık yönlend�rme teknoloj�ler� ve açı opt�m�zasyonu g�b� yen�l�kç� tekn�kler kullanılarak 
tasarlanmıştır. Enerj�, DC-DC dönüştürücülerle yükselt�lerek depolama s�stemler�nde l�tyum-�yon p�ller ve süper kapas�törlerle 
saklanacaktır. Aynı zamanda, maks�mum güç noktası �zleme algor�tmaları �le maks�mum güç noktası tak�b� yapılarak enerj� 
kayıpları m�n�m�ze ed�lecekt�r. Nesneler�n �nternet c�hazları, çevresel sensörler ve ver� �let�m s�stemler� g�b� uygulamalarla bu 
enerj�y� kullanarak kentsel alanlarda sürdürüleb�l�rl�k ve enerj� bağımsızlığını artıracaktır. Bu proje, çevre dostu enerj� üret�m� �le 
B�rleşm�ş M�lletler Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefl er�’ne katkı sağlarken, m�kro enerj� hasadı ve nesneler�n �nternet� teknoloj�-
ler� sayes�nde yen�l�kç� ve ölçekleneb�l�r b�r s�stem sunmaktadır.
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Abstract
Th�s study, a�med at m�cro energy product�on and storage w�th PIN photod�odes for IoT �ntegrat�on �n urban areas, off ers an �nno-
vat�ve approach to energy harvest�ng technolog�es. Respond�ng to the grow�ng energy demand, PIN photod�odes such as BPW34 
prov�de a susta�nable solut�on for IoT dev�ces w�th the�r low cost and compact structure, enabl�ng energy generat�on even under 
low-l�ght cond�t�ons. Photod�odes w�ll be �ntegrated �nto tree branches, walkways, and decorat�ve areas to support energy pro-
duct�on �n parks and gardens. The system �s des�gned w�th ser�es and parallel conf�gurat�ons to opt�m�ze energy product�on and 
employs �nnovat�ve techn�ques such as l�ght d�rect�on technolog�es and angle opt�m�zat�on to enhance energy eff �c�ency. The 
generated energy w�ll be boosted w�th DC-DC converters and stored �n l�th�um-�on batter�es and supercapac�tors. Add�t�onally, 
energy losses w�ll be m�n�m�zed through max�mum power po�nt track�ng (MPPT) algor�thms. IoT dev�ces, �nclud�ng env�ron-
mental sensors and data transm�ss�on systems, w�ll ut�l�ze th�s energy, contr�but�ng to susta�nab�l�ty and energy �ndependence �n 
urban areas. Th�s study not only supports the Un�ted Nat�ons Susta�nable Development Goals w�th eco-fr�endly energy product�-
on but also prov�des an �nnovat�ve and scalable system through m�cro energy harvest�ng and IoT technolog�es.

Keywords: Energy Harvest�ng; PIN Photod�odes; IoT Integrat�on; M�cro Energy Storage; Urban Susta�nab�l�ty.



I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI 
9-10 Ocak 2025     |     İstanbul Gedik Üniversitesi    |     İstanbul, TÜRKİYE

72

Enerj� Etk�n Otomasyon S�stemler� �le Sürdürüleb�l�r M�mar� Tasarımlar
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Özet
Enerj� tüket�m� her geçen gün artmakta ve dünya genel�nde enerj� tüket�m�n�n yaklaşık %40’ının b�nalardan kaynaklandığı 
b�l�nmekted�r. B�nalarda konfor koşullarının sağlanması �ç�n gerekl� olan ısıtma, soğutma, havalandırma, aydınlatma ve elekt-
r�kl� c�hazların kullanımından kaynaklanan enerj� tüket�m değerler� oldukça yüksekt�r. Akıllı otomasyon s�stemler�n�n kullanımı, 
m�mar� çözümler sunan b�na yalıtımı, enerj� tüket�m�n�n �zlenmes� ve anal�z ed�lmes� g�b� enerj� ver�ml� yaklaşımlarla b�nalarda 
enerj� tüket�m�n� azaltmak mümkündür. Hareket, sıcaklık, ışık, basınç ve karbond�oks�t (CO2) sensörler� kullanılarak enerj� 
tüket�m� opt�m�ze ed�leb�l�r. Bu sensörlere ek olarak, zamanlayıcılar ve programlanab�l�r termostatlar g�b� unsurları kullanarak 
HVAC (Isıtma, Soğutma ve İkl�mlend�rme) ve aydınlatma s�stemler�n�n çalışmasını kontrol eden entegre sensör s�stemler�n�n 
kullanımı bu çalışmanın öneml� b�r araştırma alanı olacaktır. Çalışmanın b�r d�ğer araştırma alanı �se b�nalarda enerj� kaynak-
larından yüksek oranda yararlanab�len m�mar� tasarımlar, enerj� kaybını azaltan yalıtım uygulamaları ve ısı kaybını önleyen 
çok katmanlı camların kullanımı g�b� sürdürüleb�l�r m�mar� tasarımların araştırılmasıdır. Araştırma sonucunda enerj� ver�ml� 
otomasyon s�stemler�ne sah�p olacak b�r b�na �ç�n enerj� performansını artırıcı yaklaşımlar önererek karbon ayak �z�n� azaltan ve 
sürdürüleb�l�rl�k hedefl er�ne katkı sağlayan yol göster�c� b�r çalışma ortaya konulacaktır.

Anahtar Kel�meler: Sürdürüleb�l�r Tasarım; Otomasyon S�stemler�; M�mar� Tasarım; Enerj� Etk�n Tasarım; Sensörler.

Susta�nable Arch�tectural Des�gns w�th Energy-Eff �c�ent Automat�on Systems
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Abstract
Energy consumpt�on �s �ncreas�ng day by day and �t �s known that approx�mately 40% of energy consumpt�on worldw�de �s cau-
sed by bu�ld�ngs. Energy consumpt�on values ar�s�ng from the use of heat�ng, cool�ng, vent�lat�on, l�ght�ng and electr�cal dev�ces 
requ�red to prov�de comfort cond�t�ons �n bu�ld�ngs are qu�te h�gh. It �s poss�ble to reduce energy consumpt�on �n bu�ld�ngs w�th 
energy eff �c�ent approaches such as the use of smart automat�on systems, bu�ld�ng �nsulat�on off er�ng arch�tectural solut�ons, mo-
n�tor�ng and analys�ng energy consumpt�on. Energy consumpt�on can be opt�m�sed by us�ng mot�on, temperature, l�ght, pressure 
and carbon d�ox�de (CO2) sensors. In add�t�on to these sensors, the use of �ntegrated sensor systems that control the operat�on of 
HVAC (Heat�ng, Cool�ng and A�r Cond�t�on�ng) and l�ght�ng systems us�ng elements such as t�mers and programmable thermos-
tats w�ll be an �mportant research area of th�s study. Another research area of the study �s to �nvest�gate susta�nable arch�tectural 
des�gns such as arch�tectural des�gns that can make h�gh use of energy resources �n bu�ld�ngs, �nsulat�on appl�cat�ons that redu-
ce energy loss and the use of mult�-layer glasses that prevent heat loss. As a result of the research, a gu�d�ng study w�ll be put 
forward that proposes approaches that reduce the carbon footpr�nt and contr�bute to susta�nab�l�ty goals by off er�ng approaches 
to �ncrease energy performance for a bu�ld�ng that w�ll have energy eff �c�ent automat�on systems.

Keywords: Susta�nable Des�gn; Automat�on Systems; Arch�tectural des�gn; Energy Eff �c�ent Des�gn; Sensors.
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Transformatör Üret�m�nde Yaşam Döngüsü Anal�z� (LCA): 
Sürdürüleb�l�rl�k Perspekt�f�yle Çevresel Etk�ler�n Değerlend�r�lmes�

Yağmur B�lg�n P�lc�oğlua*, Orhan İnceb
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Özet
Bu çalışma, transformatör üret�m�nde yaşam döngüsü anal�z� (L�fe Cycle Assessment - LCA) yöntem�yle çevresel etk�ler�n 
sürdürüleb�l�rl�k perspekt�f�yle değerlend�r�lmes�n� amaçlamaktadır. Endüstr�yel üret�m süreçler�n�n çevresel etk�ler�, küresel 
düzeyde artan çevre sorunları ve �kl�m değ�ş�kl�ğ� bağlamında daha büyük b�r öneme sah�pt�r. Bu bağlamda, transformatör üret�m 
süreçler�n�n hammadden�n çıkarılmasından n�ha� ürünün ömür sonu aşamasına kadar tüm aşamaları enerj� tüket�m�, karbon ayak 
�z�, kaynak kullanımı ve atık yönet�m� açısından �ncelenm�şt�r. Çalışmada, ISO 14040 ve ISO 14044 standartları çerçeves�nde 
LCA metodoloj�s� ben�msenm�şt�r. Araştırmada kullanılan ver�ler, sektörel sürdürüleb�l�rl�k raporlarından ve sahadan elde ed�len 
doğrudan ver�lerden elde ed�lm�şt�r. Özell�kle üret�m süreçler�nde kullanılan hammaddeler�n çevresel etk�ler�, enerj� tüket�m� ve 
karbon em�syonlarına yönel�k detaylı değerlend�rmeler yapılmıştır. Bu anal�z sürec�nde, ger� dönüşüm uygulamaları, enerj� ve-
r�ml�l�ğ� stratej�ler� ve yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarının entegrasyonuna yönel�k öner�ler gel�şt�r�lm�şt�r. Araştırmanın bulguları, 
transformatör üret�m�nde yaşam döngüsü anal�z� yaklaşımının çevresel etk�ler�n bel�rlenmes�nde etk�n b�r araç olduğunu ortaya 
koymaktadır. Enerj� tüket�m�n�n opt�m�ze ed�lmes� ve ger� dönüşüm oranlarının artırılması g�b� uygulamaların, karbon ayak 
�z�n� azaltmada öneml� katkılar sağladığı bel�rlenm�şt�r. Bunun yanı sıra, atık yönet�m� süreçler�n�n �y�leşt�r�lmes� ve çevre dostu 
tasarım �lkeler�n�n ben�msenmes�, üret�m süreçler�n�n çevresel sürdürüleb�l�rl�ğ�n� artırmada etk�l� olduğu görülmüştür. Sonuç 
olarak, bu çalışma, transformatör üret�m�nde çevresel sürdürüleb�l�rl�k stratej�ler�n�n gel�şt�r�lmes�ne yönel�k kapsamlı b�r anal�z 
sunmaktadır. Çalışmada sunulan bulgular, yalnızca transformatör sektörü �ç�n değ�l, genel olarak endüstr�yel üret�m süreçler�nde 
sürdürüleb�l�rl�k uygulamalarına rehberl�k edeb�lecek b�r model oluşturmaktadır. Yaşam döngüsü anal�z�, çevresel etk�ler�n öl-
çülmes�, yönet�m� ve azaltılmasında kr�t�k b�r araç olarak ön plana çıkmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Yaşam Döngüsü Anal�z� (LCA); Karbon Ayak İz�; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Ger� Dönüşüm; Atık Yönet�m�.

L�fe Cycle Assessment (LCA) �n Transformer Product�on: 
Evaluat�ng Env�ronmental Impacts from a Susta�nab�l�ty Perspect�ve

Yağmur B�lg�n P�lc�oğlua*, Orhan İnceb

a İstanbul Technical University, Environmental Sciences, Engineering and Management, İstanbul, Türk�ye, p�lc�oglu20@�tu.edu.tr       
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Abstract
Th�s study a�ms to evaluate env�ronmental �mpacts �n transformer product�on w�th a susta�nab�l�ty perspect�ve us�ng the L�fe 
Cycle Assessment (LCA) method. The env�ronmental �mpacts of �ndustr�al product�on processes have greater �mportance �n the 
context of �ncreas�ng global env�ronmental �ssues and cl�mate change.  In th�s context, all stages of transformer product�on pro-
cesses, from raw mater�al extract�on to the end-of-l�fe phase of the f�nal product, were exam�ned �n terms of energy consumpt�on, 
carbon footpr�nt, resource ut�l�zat�on, and waste management. In the study, LCA methodology was adopted w�th�n the framework 
of ISO 14040 and ISO 14044 standards. The data used �n the research were obta�ned from sectoral susta�nab�l�ty reports and 
d�rect data obta�ned from the f�eld. In part�cular, deta�led assessments were made regard�ng the env�ronmental �mpacts of raw 
mater�als used �n product�on processes, energy consumpt�on, and carbon em�ss�ons. In th�s analys�s process, recommendat�ons 
were developed for recycl�ng pract�ces, energy eff �c�ency strateg�es, and the �ntegrat�on of renewable energy sources. The f�n-
d�ngs of the research reveal that the l�fe cycle assessment approach �s an eff ect�ve tool for determ�n�ng env�ronmental �mpacts 
�n transformer product�on. It was determ�ned that appl�cat�ons such as opt�m�z�ng energy consumpt�on and �ncreas�ng recycl�ng 
rates make s�gn�f�cant contr�but�ons to reduc�ng the carbon footpr�nt. Add�t�onally, �mprov�ng waste management processes and 
adopt�ng eco-fr�endly des�gn pr�nc�ples were shown to be eff ect�ve �n enhanc�ng the env�ronmental susta�nab�l�ty of product�on 
processes. In conclus�on, th�s study prov�des a comprehens�ve analys�s of the development of env�ronmental susta�nab�l�ty stra-
teg�es �n transformer product�on. The f�nd�ngs presented �n the study not only serve the transformer sector but also off er a model 
that can gu�de susta�nab�l�ty pract�ces �n �ndustr�al product�on processes �n general. L�fe cycle assessment emerges as a cr�t�cal 
tool for measur�ng, manag�ng, and reduc�ng env�ronmental �mpacts.

Keywords: L�fe Cycle Assessment (LCA); Carbon Footpr�nt; Energy Eff �c�ency; Recycl�ng; Waste Management.



I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI 
9-10 Ocak 2025     |     İstanbul Gedik Üniversitesi    |     İstanbul, TÜRKİYE

74

Tekst�l Sektöründe Kullanılan Ramöz Mak�neler�nde Bulunan 
Kab�n İç� Kenar Kurutma S�stem�
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Özet
Ramöz mak�nes�, tekst�l sektöründe kumaşların �şleme süreçler�n�n kr�t�k b�r parçası olarak, kumaşın kurutulması, apreleme, 
k�myasallar uygulamalar �le farklı özell�kler kazandırılması, kenar kesme �şlemler� ve kumaşların gen�şl�k (en) ve gramaj değer-
ler�n�n termo-f�ksaj yöntem�yle sab�tlenmes� g�b� çok yönlü �şlemler� gerçekleşt�ren b�r mak�ned�r. Bu mak�nede, kurutma kab�n-
ler�, kumaşın ıslak veya kuru hâlde �şlenmes�ne olanak tanıyan temel ün�telerden b�r�d�r. Kurutma kab�nler�nden önce, kumaşın 
kenarlarının katlanmasını önlemek amacıyla kenar kolalama �şlem� uygulanır. Ancak, kolalama �şlem� gören kumaş kenarları, 
yüksek toplanma katsayısına (p�ck-up değer�) sah�p olmaları neden�yle kolalanmamış kumaş yüzey�ne kıyasla daha uzun kuru-
ma süres�ne �ht�yaç duyar. Bu durum, kurutma süreçler�nde zaman kaybına ve üret�m hattında hız düşüşler�ne yol açmaktadır. 
Mevcut s�stemlerde, kolalanan kumaş kenarlarının eş zamanlı kurumasını sağlamak �ç�n kurutma kab�n� önces�ne monte ed�len 
elektr�k enerj�s� �le çalışan kenar kurutma ek�pmanları kullanılmaktadır. Ancak bu ek�pmanlar, yüksek enerj� tüket�mler� ve ope-
rasyonel mal�yetler�yle d�kkat çeker.  Ramöz mak�nasının üret�m hızını bel�rleyen en kr�t�k faktörlerden b�r�, kumaşın kuruma 
süres�d�r. Kolalanmış kumaş kenarlarının kurumasındak� gec�kme neden�yle mak�ne operatörler�, üret�m hızını düşürmek zorun-
da kalmakta ve bu durum 4-6 m/dk’ya varan hız kayıplarına sebep olmaktadır. Buluş konusu s�stem,  Ramöz mak�nasına entegre 
ed�len yen�l�kç� b�r sıcak hava s�rkülasyon s�stem� gel�şt�r�lecekt�r. Bu s�stemde, kurutma kab�n�ndek�  120-220 °C sıcaklıktak� 
hava, �nverter kontrollü fan motorları yardımıyla em�lmekte ve hava tes�satı aracılığıyla kab�n �ç�ndek� özel tasarlanmış kenar 
kurutma kanallarına yönlend�r�lmekted�r. Bu süreçte, kumaş kenarlarına artırılmış hava basıncı �le sıcak hava üfl enmekte ve 
kolalanmış bölgeler�n hızla kuruması sağlanmaktadır. Ar-Ge merkez�m�z tarafından gel�şt�r�lecek bu s�stem yüksek enerj� ver�m-
l�l�ğ�, üret�m ver�ml�l�ğİ ve esnek hız kontrolü g�b� avantajlar sunmaktadır. Bu yen�l�kç� yaklaşım, tekst�l endüstr�s�nde hem enerj� 
ver�ml�l�ğ� hem de operasyonel hızın artırılmasını hedefl eyen sürdürüleb�l�r b�r çözüm sunmaktadır. Gelecektek� çalışmalar, bu 
s�stem�n performansını artırmaya yönel�k sensör tabanlı otomasyon ve akıllı kontrol mekan�zmalarının entegrasyonu üzer�nde 
yoğunlaşab�l�r.  

Anahtar Kel�meler: Apreleme; Termof�kse ; Kolalama; G�r�ş Ray; Kenar Kurutma Kanalları. 

In-Cab�n Edge Dry�ng System �n Stenter Mach�nes Used �n the Text�le Industry
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Abstract
The stender mach�ne, as a cr�t�cal part of the process�ng processes of fabr�cs �n the text�le �ndustry, �s a mach�ne that performs 
versat�le operat�ons such as dry�ng the fabr�c, f�n�sh�ng, g�v�ng d�ff erent propert�es by apply�ng chem�cals, edge-cutt�ng opera-
t�ons, and f�x�ng the w�dth and we�ght values of the fabr�cs by the thermo-f�x�ng method. In th�s mach�ne, dry�ng cab�nets are 
one of the bas�c un�ts that allow the fabr�c to be processed �n a wet or dry state. Before the dry�ng cab�nets, an edge gumm�ng 
process �s appl�ed to prevent fold�ng of the edges of the fabr�c. However, the gummed fabr�c edges requ�re a longer dry�ng t�me 
than the ungummed fabr�c surface due to the�r h�gh p�ck-up coeff �c�ent (p�ck-up value). Th�s s�tuat�on leads to lost t�me �n dry�ng 
processes and speed reduct�ons �n the product�on l�ne. In ex�st�ng systems, electr�cally powered edge dry�ng equ�pment mounted 
�n front of the dry�ng cab�net ensures that the gummed fabr�c edges are dry�ng s�multaneously. However, th�s equ�pment �s cha-
racter�zed by h�gh energy consumpt�on and operat�onal costs. One of the most cr�t�cal factors determ�n�ng the stenter mach�ne’s 
product�on speed �s the fabr�c’s dry�ng t�me. Due to the dry�ng of the gummed fabr�c edges, mach�ne operators have to reduce 
the product�on speed, and th�s causes speed losses of up to 4-6 m/m�n. The �nvent�ve system �s an �nnovat�ve hot a�r c�rculat�on 
system �ntegrated �nto a stenter mach�ne. In th�s system, the a�r at a temperature of 120-220 °C �n the dry�ng cab�n �s sucked by 
�nverter-controlled fan motors and d�rected to the spec�ally des�gned edge dry�ng channels �n the cab�n through the a�r �nstalla-
t�on. In th�s process, hot a�r �s blown to the fabr�c edges w�th �ncreased a�r pressure, and gummed areas are dr�ed qu�ckly. Th�s 
system, wh�ch �s to be developed by our R&D center, off ers advantages such as h�gh energy eff �c�ency, product�on eff �c�ency, and 
fl ex�ble speed control. Th�s �nnovat�ve approach prov�des a susta�nable solut�on to �ncrease the text�le �ndustry’s energy eff �c�en-
cy and operat�onal speed. Future work may focus on �ntegrat�ng sensor-based automat�on and �ntell�gent control mechan�sms to 
�mprove the performance of th�s system. 

Keywords: F�n�sh�ng; Thermof�xed; Gumm�ng; Inlet Cha�n Ra�ls; Edge Dry�ng Channel. 
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Havacılık ve Uzay Uygulamalarına Yönel�k Gel�şt�r�len 
Kompoz�t H�drol�k S�l�nd�rler�n Tasarımı ve Anal�z� 

Zeynep Gülera,b*, Gar�p Gençc
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Özet
Günümüzde havacılık ve uzay uygulamaları gün geçt�kçe önem�n� artıran teknoloj�lerd�r. Bu teknoloj�ler�n enerj� ver�ml�l�ğ� yük-
sek ve etk�n olarak uygulanab�l�r olması öneml�d�r. B�r uçağın ana s�stemler�; nav�gasyon ve �let�ş�m, güç kontrol s�stemler�, uçuş 
kontrol s�stemler�, çarpışma önley�c� s�stemler g�b� sıralanab�l�r. Uçağın ana s�stemler�nden uçuş kontrol s�stemler� �ç�n h�drol�k 
enerj� gerekmekted�r. B�r uçakta h�drol�k s�stemler genel olarak uçuş kontrolünde (kanatçık, yatay �rt�fa dümen�, yüksek kaldırıcı 
tert�bat g�b�), �n�ş takımlarında (frenler, �st�kamet verme, �n�ş takımı bükülmes� g�b�), kapı ve merd�ven s�stemler�nde (kab�n ve 
kargo kapıları, rampalar g�b�), ana güç (pervane fren�, motorların ters �st�kamete çalışması g�b�) alanlarında kullanılab�l�r. H�d-
rol�k s�stemlerde güç aktarımının son elemanı olan s�l�nd�rler (aktüatörler) hareket organının en öneml� elemanlarından b�r�d�r. 
H�drol�k s�l�nd�rler h�drol�k enerj�y� mekan�k enerj�ye doğrusal olarak çev�ren elemanlardır. Genell�kle h�drol�k s�l�nd�rler çel�k, 
alüm�nyum alaşım ya da havacılıkta t�tanyum alaşımlarından yapılmaktadır. H�drol�k s�l�nd�rler�n yüksek çalışma basıncı şartla-
rını sağlamasından dolayı ağır olmaktadır. Bu da hava araçlarında kullanımı zorlaştırmaktadır. Ağır olan s�l�nd�r aynı zamanda 
s�stemde �sten�len hareket kab�l�yet�n�n kısıtlanmasına, fazla yakıt tüket�m�ne, hava aracının görev süres�n�n kısalmasına, menz�-
l�n azaltılmasına neden olab�l�r. Bu nedenlerle; havacılık ve uzay uygulamalarında kompoz�t malzemelere yönel�m gerçekleşt�ğ� 
görülmüştür.  Söz konusu makalede b�r h�drol�k s�l�nd�r�n uygun hesaplamalar ve tasarım �le opt�m�ze ed�lerek t�tanyum alaşım 
�le b�rl�kte kompoz�t malzemeden yapılması değerlend�r�lmekted�r. T�tanyum alaşımlı s�l�nd�r borusu üzer�ne �k� farklı açı �le 
sarılmış karbon f�ber �le oluşturulan s�l�nd�r�n mukavemet değerler� sonlu elemanlar yöntem� �le kıyaslanmıştır.  Sonlu elemanlar 
yöntem� kullanılarak 75/90/-75/90 ve 45/90/-45/90 açıları �le �k� farklı sarım yapılmıştır. Kıyaslama net�ces�nde 75/90/-75/90 
sarımın 45/90/-45/90 sarımına göre yaklaşık %25 daha yüksek mukavemet değer� olduğu tesp�t ed�lm�şt�r. 

Anahtar Kel�meler: H�drol�k S�l�nd�r; Kompoz�t S�l�nd�r; Havacılık S�stemler�nde H�drol�k Uygulamalar. 

Des�gn and Analys�s of Compos�te Hydraul�c Cyl�nders Developed 
for Aerospace Appl�cat�ons 
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a Marmara Un�vers�ty, Inst�tute of Pure and Appl�ed Sc�ences, Istanbul, Türk�ye, zeynep.guler@marun.edu.tr (*Correspond�ng Author)
b HIPAS Hydraul�cs Pneumat�cs Co.-Des�gn Center, Istanbul, Türk�ye
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Abstract
Nowadays, av�at�on and space appl�cat�ons are technolog�es that are becom�ng �ncreas�ngly �mportant. It �s essent�al that these 
technolog�es are h�ghly energy eff �c�ent and can be appl�ed eff ect�vely. The central systems of an a�rcraft can be l�sted as nav�-
gat�on and commun�cat�on, power control systems, fl �ght control systems, and coll�s�on avo�dance systems. Hydraul�c energy �s 
requ�red for the fl �ght control systems, one of the central systems of the a�rcraft. In an a�rcraft, hydraul�c systems can generally 
be used �n fl �ght control (such as a�lerons, hor�zontal elevators, h�gh-l�ft gear), land�ng gear (such as brakes, steer�ng, and land�ng 
gear bend�ng), door and sta�r systems (such as cab�n and cargo doors, ramps), and ma�n power (such as propeller brakes, rever-
se eng�ne operat�on). Cyl�nders (actuators), the f�nal element of power transm�ss�on �n hydraul�c systems, are among the most 
�mportant movement elements. Hydraul�c cyl�nders are elements that convert hydraul�c energy �nto mechan�cal energy l�nearly. 
Hydraul�c cyl�nders are usually made of steel, alum�num alloy, or t�tan�um alloys �n av�at�on. Hydraul�c cyl�nders are heavy due 
to the h�gh work�ng pressure cond�t�ons they prov�de. Th�s makes �t challeng�ng to use �n a�rcraft. A heavy cyl�nder can also l�m�t 
the des�red mob�l�ty �n the system to be l�m�ted, caus�ng excess�ve fuel consumpt�on, shorten�ng the a�rcraft’s m�ss�on t�me, and 
reduc�ng the range. For these reasons, �t has been observed that there �s a tendency towards compos�te mater�als �n av�at�on and 
space appl�cat�ons. Th�s study evaluates that a hydraul�c cyl�nder �s opt�m�zed w�th appropr�ate calculat�ons and des�gn and made 
of compos�te mater�al and t�tan�um alloy. The strength values   of the cyl�nder formed w�th carbon f�ber wrapped on the t�tan�um 
alloy cyl�nder tube at two d�ff erent angles were compared w�th the f�n�te element method. Two d�ff erent w�nd�ngs were made 
w�th angles of 75/90/-75/90 and 45/90/-45/90 us�ng the f�n�te element method. As a result of the compar�son, �t was determ�ned 
that the 75/90/-75/90 w�nd�ng had approx�mately 25% h�gher strength value than the 45/90/-45/90 w�nd�ng.

Keywords: Hydraul�c Cyl�nder; Compos�te Cyl�nder; Hydraul�c Appl�cat�ons �n Av�at�on Systems. 
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Yapay Zekânın Toplumsal ve Ekonom�k Etk�ler�: 
Sürdürüleb�l�rl�k Üzer�ne İncelenmes�

Tevf�k Erdal Baylava*, Sev�lay Uçar Yüzbaşb
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Özet
Yapay zekâ teknoloj�ler� özell�kle son dönemlerde popülerl�k kazanan b�r teknoloj� olup �nsanların gündel�k yaşamlarında, �ş 
dünyasında ve sosyal çevreler�nde pek çok değ�ş�kl�ğe yön vermekted�r. Çoğunlukla karmaşık yapılı sorunların çözülmes�nde 
kullanılan yapay zekâlar büyük ver�ler� �şleme yetenekler� sayes�nde karmaşık süreçler� bas�te �nd�rgemekte ve hızlı b�r şek�lde 
çözümler sunab�lmekted�r. Sağlıktan t�carete, eğ�t�mden savunma sanay�s�ne, üret�m süreçler�nden müşter�lere kadar gen�ş b�r 
yelpazede faal�yet gösteren yapay zekâlar günümüzün vazgeç�lmez teknoloj�ler� olarak öne çıkmaktadır. Günümüz koşullarının 
çoğu alanda d�j�talleşmeye çıkan b�r yol açtığı b�l�nmekted�r. Bu noktada en öneml� yapı taşlarından b�r�s� yapay zekâ teknoloj�le-
r�n�n sürdürüleb�l�r olab�lmes�d�r. Yapay zekâ günden güne kend�n� gel�şt�ren ve yen�leyen b�r mekan�zmaya sah�pt�r. Bu makale 
de, yapar zekânın sürdürüleb�l�rl�k çerçeves�nde çevresel, ekonom�k ve sosyal boyutları toplum ve ekonom� üzer�nden �ncelen-
mekted�r. Özell�kle enerj� sektöründe, yapay zekânın ver�ml�l�k artışı, mal�yet düşüşü ve sürdürüleb�l�rl�k hedefl er�ne ulaşma 
g�b� öneml� potans�yeller� bulunmaktadır.Yapay zekânın yen�leneb�l�r enerj�, atık yönet�m� ve karbon em�syonlarını azaltma g�b� 
alanlardak� katkıları, ayrıca ekonom�k s�stemlere ve toplumsal yapılara etk�s� bu çalışmada araştırılmış; enerj� üret�m�, dağıtımı 
ve tüket�m� g�b� kr�t�k süreçlerde ver�ml�l�k artışı, mal�yet düşüşü ve sürdürüleb�l�rl�k hedefl er�ne ulaşma g�b� öneml� potans�yel-
ler sunmakta olduğunu kabul ed�lm�şt�r. Yapay zekâ, enerj� ver�ml�l�ğ� ve sürdürüleb�l�rl�k alanında öneml� potans�yellere sah�p 
olsa da, bazı öneml� zorluklarla da karşı karşıyadır. Bu zorluklar, ver� g�zl�l�ğ� ve güvenl�ğ�, yüksek enerj� tüket�m�, önyargılar, 
et�k sorunlar, yatırım ve er�ş�m eş�ts�zl�ğ� ve �ş gücü p�yasası üzer�ndek� etk�ler� ana başlıklarında kend�n� göstermekted�r. Ayrıca 
gel�şmekte olan ülkelerde yapay zekâ temell� s�stemler�n gel�şt�r�lmes� ve bunun önem� çalışmamızda �ncelenm�şt�r. Günümüzde 
kullanılmakta olan yapay zekâ temell� s�stemler�n ve mak�neler�n sağladığı avantajlar sonuçlar kısmında açıklanmıştır.

Anahtar Kel�meler: Yapay Zekâ Teknoloj�ler�; Büyük Ver� İşleme; Toplumsal Etk�ler; Ekonom�k Etk�ler; Sürdürüleb�l�rl�k.

Soc�al and Econom�c Impacts of Art�f�c�al Intell�gence: A Study on Susta�nab�l�ty
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Abstract
Art�f�c�al �ntell�gence technolog�es have been ga�n�ng popular�ty espec�ally �n recent years and have been dr�v�ng many changes 
�n people’s da�ly l�ves, bus�ness world and soc�al env�ronments. Art�f�c�al �ntell�gence, wh�ch �s mostly used to solve complex 
problems, s�mpl�f�es complex processes and prov�des solut�ons qu�ckly thanks to �ts ab�l�ty to process b�g data. Art�f�c�al �ntel-
l�gence, wh�ch operates �n a w�de range of f�elds from health to trade, from educat�on to defense �ndustry, from product�on pro-
cesses to customers, stands out as today’s �nd�spensable technolog�es. It �s known that today’s cond�t�ons have paved the way for 
d�g�tal�zat�on �n most areas. At th�s po�nt, one of the most �mportant bu�ld�ng blocks �s the susta�nab�l�ty of art�f�c�al �ntell�gence 
technolog�es. Art�f�c�al �ntell�gence has a mechan�sm that develops and renews �tself day by day. In th�s art�cle, the env�ron-
mental, econom�c and soc�al d�mens�ons of art�f�c�al �ntell�gence w�th�n the framework of susta�nab�l�ty are exam�ned through 
soc�ety and economy. Espec�ally �n the energy sector, art�f�c�al �ntell�gence has s�gn�f�cant potent�al to �ncrease eff �c�ency, reduce 
costs and ach�eve susta�nab�l�ty goals. The contr�but�ons of AI �n areas such as renewable energy, waste management and carbon 
em�ss�on reduct�on, as well as �ts �mpact on econom�c systems and soc�etal structures are explored �n th�s study, recogn�z�ng that 
�t off ers s�gn�f�cant potent�al for eff �c�ency ga�ns, cost reduct�ons and ach�ev�ng susta�nab�l�ty goals �n cr�t�cal processes such as 
energy product�on, d�str�but�on and consumpt�on. Wh�le AI has s�gn�f�cant potent�al �n the f�eld of energy eff �c�ency and susta�-
nab�l�ty, �t also faces some s�gn�f�cant challenges. These challenges �nclude data pr�vacy and secur�ty, h�gh energy consumpt�on, 
b�ases, eth�cal �ssues, �nequal�ty of �nvestment and access, and �mpacts on the labor market. In add�t�on, the development of 
art�f�c�al �ntell�gence-based systems �n develop�ng countr�es and the �mportance of th�s �s exam�ned �n our study. The advantages 
of the AI-based systems and mach�nes �n use today are expla�ned �n the results sect�on.

Keywords: Art�f�c�al Intell�gence Technolog�es; B�g Data Process�ng; Soc�etal Impacts; Econom�c Impacts; Complex Problem 
Solv�ng; Susta�nab�l�ty. 
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Türkçe D�l�nde ve Tıbb� Term�noloj�de Açık Kaynak Kodlu 
Konuşma Tanıma Uygulamalarının Ver�ml�l�k Anal�z�
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Özet
Enerj� dönüşümü ve sürdürüleb�l�rl�k, yalnızca çevresel faktörler� değ�l, aynı zamanda zaman ve kaynak yönet�m� açısından da 
süreçler�n ver�ml�l�ğ�n� artırmayı hedefl er. Sağlık sektöründe, doktorların manuel olarak rapor yazma süreçler�, hem zaman kay-
bına hem de �nsan hatalarına neden olab�lmekted�r. Ses tanıma s�stemler�, konuşmaları metne dönüştürerek b�lg� �şlemey� otoma-
t�kleşt�ren s�stemlerd�r. Yapay zekâ ve mak�ne öğren�m� algor�tmaları kullanarak ses s�nyaller�n� anal�z eder ve met�n hâl�ne get�-
r�r. Bu çalışmada, açık kaynak kodlu konuşma tanıma uygulamalarının Türkçe d�l�nde ve tıbb� term�noloj� �çeren konuşmalardak� 
ver�ml�l�ğ� anal�z ed�lm�şt�r. Amaç, doktor-hasta muayene sürec�nde alınan ses kayıtlarını kullanarak teşh�s, tedav�, test ve �laç 
�s�mler� g�b� kr�t�k b�lg�ler� otomat�k olarak kl�n�k muayene raporlarına dönüştürmekt�r. Çalışma kapsamında, çeş�tl� açık kaynak 
kodlu konuşma tanıma uygulamaları değerlend�r�lm�ş ve Türkçe d�l�nde tıbb� term�noloj�y� en doğru şek�lde tanıyan uygulama 
tesp�t ed�lm�şt�r. Bu s�stem, doktor-hasta görüşmeler�nden elde ed�len ses ver�ler�yle kl�n�k muayene raporu oluşturmak �ç�n 
kullanılmıştır. Çalışma, elle yazılan raporlara kıyasla öneml� ölçüde zaman tasarrufu sağlamakta ve rapor oluşturma süreçler�nde 
enerj� ver�ml�l�ğ� sağlamaktadır. Yaptığımız çalışma gösterm�şt�r k�, açık kaynak kodlu ses tanıma s�stemler�n�n gel�şt�r�lmes� 
t�car� yazılımlara göre daha az mal�yetl�d�r ve daha fazla enerj� tasarrufu sağlamaktadır. Doğru uygulama kullanıldığında elekt-
ron�k atık m�ktarı azaltılab�l�r ve karbon ayak �z� küçültüleb�l�r. Ayrıca doğru uygulama seç�m� sayes�nde sağlık h�zmetler�n�n 
er�şeb�l�rl�ğ�n� artıracağı ve çevresel etk�ler� azaltacağı �ç�n ülkem�z�n sürdürüleb�l�r kalkınma hedefl er�ne ulaşılmasına da katkı 
sağlaması beklenmekted�r. Bu anal�z, açık kaynak kodlu teknoloj�ler�n sağlık sektöründe sürdürüleb�l�r çözümler gel�şt�rme po-
tans�yel�n� ortaya koymaktadır. Sonuçlar, Türkçe ve tıbb� ter�mler�n tanınmasında yüksek doğruluk oranına ulaşan s�stemler�n, 
sağlık süreçler�nde �ş akışını hızlandırarak doktorların daha fazla hastaya odaklanmasına olanak tanıdığını göstermekted�r. Bu 
çalışma, sağlık s�stemler�nde otomasyonun enerj� tasarrufu ve süreç ver�ml�l�ğ� üzer�ndek� etk�s�n� vurgulamaktadır.
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Abstract
Energy transformat�on and susta�nab�l�ty a�m to enhance eff �c�ency not only �n env�ronmental factors but also �n t�me and 
resource management processes. In the healthcare sector, manual report wr�t�ng by doctors causes both t�me loss and human 
errors. Th�s study analyzes the eff �c�ency of open-source speech recogn�t�on appl�cat�ons �n Turk�sh language and med�cal ter-
m�nology-based conversat�ons. The object�ve �s to ut�l�ze vo�ce record�ngs from doctor-pat�ent exam�nat�ons to automat�cally 
convert cr�t�cal �nformat�on such as d�agnoses, treatments, tests, and med�cat�on names �nto cl�n�cal exam�nat�on reports. W�th�n 
the scope of th�s study, var�ous open-source speech recogn�t�on appl�cat�ons were evaluated, and the most accurate appl�cat�on 
for recogn�z�ng Turk�sh med�cal term�nology was �dent�f�ed. Th�s system was employed to generate cl�n�cal exam�nat�on reports 
us�ng vo�ce data obta�ned from doctor-pat�ent �nteract�ons. Compared to manually wr�tten reports, the study demonstrated s�gn�-
f�cant t�me sav�ngs and �mproved energy eff �c�ency �n report generat�on processes. Our work has shown that open source vo�ce 
recogn�t�on systems are less costly to develop and more energy eff �c�ent than commerc�al software. Us�ng the r�ght appl�cat�on 
can reduce the amount of electron�c waste and m�n�m�ze the carbon footpr�nt. It �s also expected to contr�bute to the ach�evement 
of our country’s susta�nable development goals as �t w�ll �ncrease the access�b�l�ty of health serv�ces and reduce env�ronmental 
�mpacts w�th the r�ght cho�ce of appl�cat�on. Th�s analys�s h�ghl�ghts the potent�al of open-source technolog�es to develop sus-
ta�nable solut�ons �n the healthcare sector. The results reveal that systems ach�ev�ng h�gh accuracy �n recogn�z�ng Turk�sh and 
med�cal terms accelerate workfl ows �n healthcare processes, allow�ng doctors to focus on more pat�ents. Th�s study emphas�zes 
the �mpact of automat�on on energy sav�ngs and process eff �c�ency �n healthcare systems.

Keywords: Speech Recogn�t�on; Open Source; Med�cal Term�nology; Cl�n�cal Report Automat�on; Susta�nab�l�ty. 
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WELL Sert�f�kasyonu Uygulamaları: 
Tasarım Kr�terler� ve Enerj� Ver�ml�l�ğ� Açısından Değerlend�r�lmes�

Zeynep Dem�ra*, Al� Köseb

a İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�, Sürdürüleb�l�rl�k Bölümü, İstanbul, Türk�ye, m�marzeynepdem�r@gma�l.com (*Sorumlu Yazar)
b İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes�, Enerj� Enst�tüsü, Yen�leneb�l�r Enerj� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, akose22@�tu.edu.tr

Özet
20.yüzyıldan bu yana artan enerj� tüket�m�, çevre dostu ve enerj� ver�ml� b�nalara olan taleb�n artmasına neden olmuştur. Dünya 
çapında yüksek enerj� tüket�m oranlarına sah�p b�naların sürdürüleb�l�r tasarımı sayes�nde, artan karbon em�syonlarının ve fos�l 
yakıt kullanımının etk�ler�n�n en aza �nd�r�lmes�n�n yanı sıra �kl�m değ�ş�kl�ğ� ve doğal kaynakların tükenmes� g�b� olumsuz 
etk�ler�n de azaltılması mümkün olmaktadır. Bu hedefl er doğrultusunda gel�şt�r�len BREEAM, LEED ve WELL sert�f�kasyon 
s�stemler�, b�naların enerj� ver�ml�l�ğ� ve sürdürüleb�l�rl�k performanslarının değerlend�r�lmes�ne olanak sağlamıştır. D�ğer sert�-
f�kalara göre daha yen� olan WELL sert�f�kası, �nsan sağlığı ve refahına (wellbe�ng) odaklanan kapsamlı b�r değerlend�rme s�ste-
m� olarak öne çıkmaktadır. Bu çalışma, WELL sert�f�kasyon s�stem�n�n eğ�t�m b�nalarındak� uygulamalarını tasarım kr�terler� ve 
enerj� ver�ml�l�ğ� açısından anal�z etmekted�r. Araştırma kapsamında, �ç mekan hava kal�tes�, aydınlatma, akust�k performans ve 
enerj� ver�ml�l�ğ� parametreler� detaylı olarak �ncelenecekt�r. Çalışmanın sonuçları, WELL sert�f�kasyonunun eğ�t�m yapılarında 
uygulanmasının öğrenc� performansı ve genel b�na sürdürüleb�l�rl�ğ� üzer�ndek� etk�ler�n� ortaya koyacaktır.

Anahtar Kel�meler: WELL Sert�f�kasyonu; Sürdürüleb�l�r Tasarım; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; İç Mekan Kal�tes�.

WELL Cert�f�cat�on Appl�cat�ons: 
Evaluat�on �n terms of Des�gn Cr�ter�a and Energy Eff �c�ency

Zeynep Dem�r a*, Al� Köseb

a İstanbul Tekn�k Un�vers�ty, Department of Susta�nab�l�ty, İstanbul, Türk�ye, m�marzeynepdem�r@gma�l.com (Correspond�ng Author)
b İstanbul Teknik University, Energy Institute, Renewable Energy Division, İstanbul, Türkiye, akose22@itu.edu.tr 

Abstract
The �ncreas�ng energy consumpt�on s�nce the 20th century has led to a grow�ng demand for env�ronmentally fr�endly and ener-
gy-eff �c�ent bu�ld�ngs. Through susta�nable des�gn of bu�ld�ngs w�th h�gh energy consumpt�on rates worldw�de, �t �s poss�ble to 
m�n�m�ze the eff ects of �ncreas�ng carbon em�ss�ons and foss�l fuel use, as well as reduce negat�ve �mpacts such as cl�mate chan-
ge and deplet�on of natural resources. BREEAM, LEED, and WELL cert�f�cat�on systems, developed �n l�ne w�th these goals, 
have enabled the evaluat�on of bu�ld�ngs �n terms of energy eff �c�ency and susta�nab�l�ty performance. The WELL cert�f�cat�on, 
wh�ch �s newer compared to other cert�f�cat�ons, stands out as a comprehens�ve assessment system focus�ng on human health 
and wellbe�ng. Th�s study analyzes the �mplementat�on of the WELL cert�f�cat�on system �n educat�onal bu�ld�ngs �n terms of 
des�gn cr�ter�a and energy eff �c�ency. W�th�n the scope of the research, parameters such as �ndoor a�r qual�ty, l�ght�ng, acoust�c 
performance, and energy eff �c�ency w�ll be exam�ned �n deta�l. The results of the study w�ll reveal the eff ects of �mplement�ng 
WELL cert�f�cat�on �n educat�onal bu�ld�ngs on student performance and overall bu�ld�ng susta�nab�l�ty.

Keywords: WELL Cert�f�cat�on; Susta�nable Des�gn; Energy Eff �c�ency; Inter�or Qual�ty.
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Yapay Zekâ Teknoloj�ler�n�n Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefl er�yle Entegrasyonu
Fahr�ye Enda Tolona

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Endüstr� Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, enda.tolon@ged�k.edu.tr

Özet
Yapay zekâ (AI) teknoloj�ler�, �ş dünyasını ve çevresel yönet�m� sürdürüleb�l�rl�k zorlukları karşısında ele alıp bu zorlukları 
dönüştürücü ve Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefl er� (SKH) doğrultusunda yönlend�r�c� b�r potans�yele sah�pt�r. AI, geleneksel 
yöntemler�n ötes�nde, büyük ver� kümeler�nden hızlı ve doğru �ç görüler çıkararak sürdürüleb�l�rl�k projeler�ne yen�l�kç� yakla-
şımlar kazandırır.  AI, SKH’ler� yakalamak ve �lerletmek �ç�n doğal kaynakların kullanımını ve enerj� kullanım yoğunluklarını 
azaltmak, çevresel yönet�m� teşv�k etmek ve sürdürüleb�l�rl�k g�r�ş�mler�n�n entegrasyonu sağlamak hususunda çözümler su-
nab�l�r. Bu teknoloj�, yen�leneb�l�r enerj�, atık yönet�m�, döngüsel ekonom�, çevre ve halk sağlığı �le kurumsal sürdürüleb�l�rl�k 
yönet�ş�m� g�b� alanları kapsayarak 17 Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedef� ve 169 Sürdürüleb�l�r Kalkınma Amacının çoğunluğunu 
destekleme yeteneğ� serg�ler.  Son çalışmalar, AI’nın enerj� yönet�m� opt�m�zasyonunda, yen�leneb�l�r enerj� s�stemler�ne da�r 
öngörü anal�zde, atık yönet�m� uygulamalarını gel�şt�rmede ve tarım, ulaşım �le �malat g�b� endüstr�lerde döngüsel ekonom� 
modeller�n� kolaylaştırmada kullanımını vurgulamaktadır. Vaka çalışmaları, özell�kle akıllı b�na enerj� yönet�m� ve elektr�k şe-
bekeler�nde arıza tesp�t� konusunda AI destekl� çözümlerle karbon ayak �zler�n� azaltma ve ver�ml�l�ğ� artırmada öneml� fayda-
lar ortaya koymaktadır.  Ancak, yapay zekânın enerj� yoğun hesaplama süreçler� veya n�tel�kl� ver� eks�kl�ğ� g�b� zorluklar, bu 
teknoloj�n�n sürdürüleb�l�rl�k hedefl er�yle uyumunda ele alınması gereken kr�t�k unsurlar olarak karşımıza çıkmaktadır. AI’nın 
bu g�b� sınırlarını aşmak �ç�n et�k ve çevresel sorumluluk temell� yaklaşımlar gel�şt�r�lmes� öneml�d�r.  Yapay zekânın alt dalları 
olan mak�ne öğren�m�, der�n öğrenme ve doğal d�l �şleme g�b� teknoloj�ler, enerj� s�stemler�n�n öngörüsel anal�z�, su yönet�m� 
modeller� ve atık süreçler�n�n otomasyonu g�b� alanlarda yen�l�kç� çözümler sunmaktadır. Gelecekte, yapay zekânın b�rey odaklı 
sürdürüleb�l�rl�k çözümler�, akıllı şeh�rler�n karbon ayak �z� yönet�m� veya karbon kred�s� t�caret�ndek� şeff afl ık ve etk�nl�k artı-
rımı g�b� alanlarda daha fazla rol oynaması beklenmekted�r.  Ayrıca, AI’nın kurumsal sürdürüleb�l�rl�ğe entegrasyonu, teknoloj�k 
�lerlemeler� et�k ve çevresel zorunluluklarla dengeleyerek Çevresel ve Sosyal Yönet�ş�m stratej�ler�n� de yen�den tanımlamıştır. 
Sorumlu ve yen�l�kç� AI kullanımı, teknoloj�k �lerlemey� mevcut ve gelecek nes�ller�n �ht�yaçlarıyla uyumlu hâle get�ren sür-
dürüleb�l�r b�r geleceğ� garant�lerken SKH’ler� yakalamada kr�t�k öneme sah�pt�r.  Bu araştırma, AI’nın gel�ş�m�n� ve SKH’lere 
entegrasyonunu ele alarak �şletmeler�n ve karar ver�c�ler�n uzun vadel� sürdürüleb�l�rl�ğ� sağlamak �ç�n düzenley�c� çerçevelere 
olan �ht�yacı vurgulamaktadır.  

Anahtar Kel�meler: Yapay Zekâ; Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefl er�; Enerj� Yönet�m�; Döngüsel Ekonom�; Çevresel ve Sosyal 
Yönet�ş�m.

Integrat�on of Art�f�c�al Intell�gence Technolog�es w�th Susta�nab�l�ty Goals
Fahr�ye Enda Tolona

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Industr�al Eng�neer�ng Department, İstanbul, Türk�ye, enda.tolon@ged�k.edu.tr

Abstract
Art�f�c�al �ntell�gence (AI) technolog�es have the potent�al to transform bus�ness and env�ronmental management susta�nab�l�ty 
challenges and gu�de them towards the Susta�nable Development Goals (SDGs). Beyond trad�t�onal methods, AI prov�des �nno-
vat�ve approaches to susta�nab�l�ty projects by extract�ng fast and accurate �ns�ghts from large data sets. AI can prov�de solut�-
ons to reduce natural resource use and energy use �ntens�t�es, promote env�ronmental management, and �ntegrate susta�nab�l�ty 
�n�t�at�ves to ach�eve and advance the SDGs. Th�s technology has demonstrated the ab�l�ty to support the major�ty of the 17 
Susta�nable Development Goals and 169 Susta�nable Development Goals, cover�ng areas such as renewable energy, waste ma-
nagement, c�rcular economy, env�ronment and publ�c health, and corporate susta�nab�l�ty governance. Recent stud�es h�ghl�ght 
the use of AI �n opt�m�z�ng energy management, pred�ct�ve analys�s of renewable energy systems, �mprov�ng waste management 
pract�ces, and fac�l�tat�ng c�rcular economy models �n �ndustr�es such as agr�culture, transportat�on, and manufactur�ng. Case 
stud�es demonstrate s�gn�f�cant benef�ts �n reduc�ng carbon footpr�nts and �ncreas�ng eff �c�ency w�th AI-powered solut�ons, espe-
c�ally �n smart bu�ld�ng energy management and fault detect�on �n electr�cal gr�ds. However, challenges such as energy-�ntens�ve 
computat�onal processes or lack of qual�f�ed data are cr�t�cal elements that need to be addressed �n al�gn�ng th�s technology w�th 
susta�nab�l�ty goals. It �s �mportant to develop eth�cal and env�ronmentally respons�ble approaches to overcome such l�m�tat�ons 
of AI. Technolog�es such as mach�ne learn�ng, deep learn�ng and natural language process�ng, wh�ch are sub-branches of AI, 
off er �nnovat�ve solut�ons �n areas such as pred�ct�ve analys�s of energy systems, water management models and automat�on of 
waste processes. In the future, AI �s expected to play a greater role �n areas such as �nd�v�dual-focused susta�nab�l�ty solut�ons, 
carbon footpr�nt management of smart c�t�es or �ncreas�ng transparency and eff �c�ency �n carbon cred�t trad�ng. In add�t�on, the 
�ntegrat�on of AI �nto corporate susta�nab�l�ty has also redef�ned Env�ronmental and Soc�al Governance strateg�es by balanc�ng 
technolog�cal advances w�th eth�cal and env�ronmental obl�gat�ons. Respons�ble and �nnovat�ve use of AI �s cr�t�cal to ach�ev�ng 
the SDGs wh�le ensur�ng a susta�nable future that al�gns technolog�cal progress w�th the needs of current and future generat�ons. 
Th�s research addresses the development of AI and �ts �ntegrat�on �nto the SDGs, h�ghl�ght�ng the need for regulatory frameworks 
to ensure long-term susta�nab�l�ty for bus�nesses and dec�s�on-makers.

Keywords: Art�f�c�al Intell�gence; Susta�nable Development Goals; Energy Management; C�rcular Economy; Env�ronmental and 
Soc�al Governance. 
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Elektr�kl� (Bataryalı) Gem�ler�n Emn�yet�: 
IMO’nun Çalışmaları ve Klas Kurallarına/Gerekler�ne Genel B�r Bakış

Fat�h Yılmaza

a Ulaştırma ve Altyapı Bakanlığı, Ankara, Türk�ye, y�lmazf58@gma�l.com

Özet
Günümüzde küresel gıda, enerj�, mal ve hammadde t�caret�n�n %85-90’ı den�zyoluyla gem�lerle taşınmaktadır. Gem�lerle yapı-
lan nakl�ye ve den�z taşımacılığı, küresel ekonom�, t�caret ve tedar�k z�nc�r� �ç�n hayat� öneme sah�pt�r. Öte yandan, uluslararası 
toplum son yıllarda küresel �kl�m değ�ş�kl�ğ� konusunda g�derek artan b�r end�şe duymaktadır. Uluslararası Den�zc�l�k Örgütü 
(IMO), küresel toplam antropojen�k CO2 em�syonlarının %2-3’ünü üreten gem�ler�nden kaynaklanan sera gazı (GHG) em�syon-
larını azaltma çabalarında bulunmaktadır. Gem�ler�nden kaynaklanan hava k�rl�l�ğ�n� önlemedek� �lk k�lometre taşı, gem� eg-
zozlarından çıkan Kükürt oks�t ve Azot oks�t em�syonlarını sınırlamak, ozon tabakasını �ncelten maddeler�n kasıtlı em�syonunu 
yasaklamak ve em�syon kontrol alanlarını bel�rlemek �ç�n MARPOL Ek-VI’nın kabul ed�lmes�yd�. IMO, �lk�n� 2018 yılından 
�t�baren uygulamaya başladığı “2018 In�t�al IMO Stratej�s�”n� güncelleyerek 2023 yılında “2023 IMO GHG Stratej�s�”n� kabul 
ett�. 2023 stratej�s�n� yönlend�ren hedefl erden �k�s� şunlardır: �) gem�ler�n tasarım gereks�n�mler�n�n daha fazla enerj� ver�ml�l�ğ� 
açısından gözden geç�r�lmes� ve ��) sıfır veya sıfıra yakın sera gazı em�syonuna sah�p teknoloj�ler�n, yakıtların ve/veya enerj� 
kaynaklarının kullanımının teşv�k ed�lmes�. Bu nedenle, den�zc�l�k sektörünün LPG, LNG, amonyak, metanol vb. g�b� alternat�f 
yakıtlar ve elektr�k enerj�s�, güneş enerj�s� ve rüzgar enerj�s� vb. g�b� yen�leneb�l�r enerj� kaynaklarına dayalı yen� teknoloj�ler 
arayışı son yıllarda öneml� ölçüde artmıştır. L�-�on p�l teknoloj�s� de IMO tarafından �şaret ed�len sıfır veya sıfıra yakın sera gazı 
em�syonuna sah�p yen� teknoloj�lerden b�r�d�r. Son yıllarda, özell�kle Kuzey Avrupa ülkeler�nde, l�manlar/term�naller arasında 
kısa mesafede yolcu ve yük taşıyan özell�ke fer�botlar ve Ro-Ro/Ro-Pax gem�ler�nde elektr�kl� (bataryalı) gem�ler�n kullanımı 
g�derek yaygınlaşmaktadır. Ancak d�ğer yandan, batarya s�stem�nden kaynaklanan yangın ve patlama r�skler� ve elektr�kten kay-
naklanan d�ğer r�skler/arızalar, elektr�kl� (bataryalı) gem�ler�n emn�yet�ne yönel�k uluslararası b�r düzenley�c� çerçevey� ve katı 
kuralları gerekl� kılmaktadır. Bu nedenle, elektr�kl� (bataryalı) gem�ler�n emn�yet�ne yönel�k uluslararası düzenley�c� çerçevey� 
s�stemat�k b�r �nceleme yoluyla daha �y� anlamak öneml�d�r. Bu amaçla, bu b�ld�r�de, IMO’nun uluslararası den�z taşımacılı-
ğından kaynaklanan sera gazı em�syonlarını azaltma ve elektr�kl� (bataryalı) gem�ler�n emn�yet�ne yönel�k düzenley�c� çerçeve 
gel�şt�rme çabaları hakkında ve Uluslararası Klas Kuruluşları B�rl�ğ� (IACS) üyes� klas kuruluşlarının elektr�kl� (bataryalı) gem�-
ler�n emn�yet� �le �l�şk�l� kuralları ve gerekl�l�kler� hakkında genel b�r bakış sunulmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Den�zc�l�k İşletmec�l�ğ� Yönet�m�; Den�z Emn�yet�; Elektr�kl� Gem�ler�n Emn�yet�; IMO GHG Stratej�s�; 
Klas Kuralları.

Safety of Electr�cal (Battery-Powered) Sh�ps: 
An Overv�ew of IMO’s Eff orts and Class Rules/Requ�rements

Fat�h Yılmaza

a M�n�stry of Transport & Infrastructure, Ankara, Türk�ye, y�lmazf58@gma�l.com

Abstract
Today, %85-90 of global trade of food, energy, goods and raw mater�als are be�ng carr�ed by sh�ps at sea. Sh�pp�ng and mar�t�me 
transportat�on by sh�ps are v�tal to the global economy, trade and supply-cha�n. On the other hand, the �nternat�onal commun�ty 
has an �ncreas�ng concern about global cl�mate change �n recent years. The Internat�onal Mar�t�me Organ�zat�on (IMO) eff orts to 
reduce greenhouse gas (GHG) em�ss�ons from sh�ps of �nternat�onal sh�pp�ng wh�ch produces 2-3% of global total anthropogen�c 
CO2 em�ss�ons. The f�rst m�lestone to prevent a�r pollut�on from sh�ps of �nternat�onal sh�pp�ng was adopt�on of MARPOL An-
nex-VI to l�m�t em�ss�ons of Sulphur ox�des and N�trogen ox�des from sh�p exhausts, to ban the del�berate em�ss�on of substances 
that deplete the ozone layer and to des�gnate em�ss�on control areas. The IMO updated the “2018 In�t�al IMO Strategy”, the f�rst 
of wh�ch started to be �mplemented �n 2018, and adopted the “2023 IMO GHG Strategy” �n 2023. Two of levels of amb�t�on 
d�rect�ng the 2023 Strategy are �) rev�ew�ng des�gn requ�rements of sh�ps �n terms of further energy eff �c�ency and ��) promot�ng 
the use of technolog�es, fuels and/or energy sources w�th zero or near zero GHG em�ss�ons. Therefore, the mar�t�me �ndustry’s 
search for alternat�ve fuels, such as LPG, LNG, ammon�a, methanol etc., and new technolog�es based on renewable energy 
sources such as electr�cal energy, solar energy and w�nd energy etc., has �ncreased cons�derably �n recent years. L�-�on battery 
technology �s also one of the new technolog�es w�th zero or near-zero GHG em�ss�ons addressed by the IMO. In recent years, the 
use of electr�cal (battery-powered) sh�ps has become �ncreas�ngly w�despread on ferr�es, Ro-Ro/Ro-Pax sh�ps �n part�cular that 
transport passengers and cargo �n short d�stance between ports/term�nals, espec�ally �n Northern European countr�es. But on the 
other hand, f�re and explos�on r�sks ar�s�ng from battery system and other r�sks/fa�lures ar�s�ng from electr�c�ty requ�re an �nter-
nat�onal regulatory framework, str�ct rules and requ�rements for the safety of battery-powered sh�ps. Therefore, �t �s �mportant 
to better understand the �nternat�onal regulatory framework for the safety of battery-powered sh�ps through a systemat�c rev�ew. 
W�th that a�m, th�s paper prov�des an overv�ew of the IMO’s eff orts to reduce green gas em�ss�ons from �nternat�onal sh�pp�ng 
and to develop a regulatory framework for the safety of battery-powered sh�ps and also the Internat�onal Assoc�at�on of Class�-
f�cat�on Soc�et�es (IACS) member class�f�cat�on soc�et�es’ rules and requ�rements �n relat�on to safety of battery-powered sh�ps.

Keywords: Mar�t�me Bus�ness Management; Mar�t�me Safety; Safety of Electr�c (Battery-Powered) Sh�ps; IMO GHG Strategy; 
Class Rules.
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Özet
Günümüzde enerj�, günlük yaşamda vazgeç�lmez ve hayat� b�r rol oynamaktadır. Bu hayat� rol, ulusları ve ülkeler� dünya ça-
pındak� enerj� kaynaklarını ele geç�rmeye ve �steks�zce paylaşmaya zorlamış, bu durum �nsanlık tar�h� boyunca çatışmalara ve 
savaşlara neden olmuştur. Özell�kle de sanay� devr�m� sonrası fos�l yakıtlar g�b� yen� keşfed�len enerj� kaynakları bu çatışma 
ve savaşların artmasına yol açmıştır. Aynı zamanda fos�l yakıtların yüksek oranda ve uzun süre kullanılması atmosferdek� sera 
gazlarının artmasına, küresel ısınma ve �kl�m değ�ş�kl�ğ�ne sebep olmuş ve bu durum b�z� enerj� ver�ml�l�ğ�, enerj� modellemes� 
ve karbon ayak �z� g�b� kavramlarla tanıştırmıştır. Son �k� yüz yılda gerçekleşen devasa m�ktarda karbon salınımı ülke sınırları ve 
sektör farketmeks�z�n topyekün b�r karbon em�syonu azaltma mücadeles� verme �ht�yacını doğurmuş ve her alanda olduğu g�b� 
asker� alanda da bu konuda pek çok g�r�ş�mde bulunulmuştur. Özell�kle gel�şm�ş ülkeler ve B�rleşm�ş M�lletler, NATO, Avrupa 
Savunma Ajansı, Uluslararası İkl�m ve Güvenl�k Asker� Konsey� g�b� kurumlar, orduların operasyonel yetenekler�n� mümkün 
olduğunca koruyarak karbon em�syonunu azaltıcı önlemler alma konusunda çeş�tl� çalışmalar yapmaktadırlar. Enerj� modelleme 
araçlarını kullanarak enerj� planlaması yapılması ve bu planlamalara uyularak karbon em�syonunun azaltılması da bu çalışma-
lardan b�r�d�r. Bu çalışmada Leopard c�ns� b�r ana muharebe tankına a�t referans enerj� s�stem� oluşturularak bu referans enerj� 
s�stem�ndek� kaynaklar, b�r�nc�l ve n�ha� enerj� taşıyıcıları, çevr�m ve �şlem teknoloj�ler�, talep teknoloj�ler� ve talepler referans 
enerj� s�stem� konsept� çerçeves�nde  b�r akış şeması �çer�s�nde bel�rt�lm�şt�r. Müteak�p çalışmalarda ve çalışma sonunda, kurmuş 
olduğumuz referans enerj� s�stem� alt b�r�mler�n�n gerçek ver�ler kullanılarak enerj� karar destek aracına tanımlanması ve anal�z 
ed�lmes� amaçlanmaktadır. Hâl�hazırdak� referans enerj� s�stem� ve başlangıç ver�ler� temel senaryo kabul ed�l�p anal�z sonucu �le 
karşılaştırılacaktır. Devamında da b�r ana muharebe tankının karbon em�syonunu azaltıcı faktölerle �lg�l� saptamalar ve öner�lerde 
bulunulacaktır. N�hayet�nde varılan sonucun kara ordularında hâlen yaygın olarak kullanılan ana muharebe tanklarının operat�f 
anlamdak� etk�nl�ğ�n� mümkün olduğunca koruyarak karbon salınımını azaltıcı yen�l�klere b�r f�k�r oluşturması amaçlanmaktadır.

Anahtar Kel�meler: Referans Enerj� S�stem�; Ana Muharebe Tankı Enerj� S�stem� Anal�z�; Enerj� Modelleme; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.
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Abstract
Energy plays an �nd�spensable and v�tal role �n da�ly l�fe today. Th�s cr�t�cal role has compelled nat�ons and countr�es to capture 
and reluctantly share global energy resources, lead�ng to confl �cts and wars throughout human h�story. After the Industr�al Revo-
lut�on, newly d�scovered energy sources such as foss�l fuels have caused an �ncrease �n these confl �cts and wars. At the same t�me, 
the �ntens�ve and prolonged use of foss�l fuels has led to an �ncrease �n greenhouse gases �n the atmosphere, caus�ng global war-
m�ng and cl�mate change and th�s s�tuat�on has �ntroduced us to concepts such as energy eff �c�ency, energy model�ng, and carbon 
footpr�nt. The mass�ve carbon em�ss�ons that have occurred over the past two centur�es have necess�tated a comprehens�ve eff ort 
to reduce carbon em�ss�ons, regardless of nat�onal borders or sectors and as �n many other f�elds, numerous �n�t�at�ves have been 
undertaken �n the m�l�tary to address th�s �ssue. Espec�ally, developed countr�es and organ�zat�ons such as the Un�ted Nat�ons, 
NATO, the European Defence Agency, and the Internat�onal M�l�tary Counc�l on Cl�mate and Secur�ty are undertak�ng var�ous 
eff orts to �mplement measures a�med at reduc�ng carbon em�ss�ons wh�le preserv�ng the operat�onal capab�l�t�es of the�r m�l�tar�es 
as much as poss�ble. Us�ng energy model�ng tools for energy plann�ng and adher�ng to these plans to reduce carbon em�ss�ons 
�s one of these eff orts. In th�s study, a reference energy system for a Leopard ma�n battle tank was created and the resources, 
pr�mary and f�nal energy carr�ers, convers�on and process�ng technolog�es, demand technolog�es, and demands �n th�s reference 
energy system were spec�f�ed w�th�n a fl owchart based on the concept of a reference energy system. In subsequent stud�es and at 
the end of the research, �t �s a�med to def�ne and analyze the subun�ts of the establ�shed reference energy system us�ng real data 
�n the energy dec�s�on support tool. The current reference energy system and �n�t�al data w�ll be accepted as the basel�ne scenar�o 
and compared w�th the analys�s results. Furthermore, f�nd�ngs and recommendat�ons regard�ng the factors that can reduce the 
carbon em�ss�ons of a ma�n battle tank w�ll be presented. Eventually, �t �s a�med to prov�de �deas for �nnovat�ons that can reduce 
carbon em�ss�ons wh�le preserv�ng the operat�onal eff ect�veness of ma�n battle tanks, wh�ch are st�ll w�dely used �n land forces.

Keywords: Reference Energy System; Ma�n Battle Tank Energy Analys�s; Energy Model�ng; Energy Eff �c�ency.



I. ULUSAL ENERJİ DÖNÜŞÜMÜ VE SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK KONFERANSI 
9-10 Ocak 2025     |     İstanbul Gedik Üniversitesi    |     İstanbul, TÜRKİYE

82

Atık Isı Ger� Kazanımında Termofotovolta�k Teknoloj�s�n�n Gel�ş�m�: 
Son Beş Yıla Da�r B�r İnceleme

Emrehan Gürsoya

a Kardem�r Karabük Dem�r Çel�k Sanay� ve T�caret Anon�m Ş�rket�, Karabük, Türk�ye, emrehangursoy@gma�l.com 

Özet
Günümüzde karbon em�syonlarının azaltılması, küresel sürdürüleb�l�rl�k hedefl er� doğrultusunda en büyük zorluklardan b�r� ola-
rak öne çıkmaktadır. Bu hedef�n öneml� b�r kısmı, sanay�de fos�l yakıtların yakılmasından kaynaklanan em�syonların azaltılması-
na odaklanmaktadır. Sanay� sektöründe gerçekleşt�r�len üret�m süreçler�, c�dd� m�ktarda karbon em�syonuna yol açarken, üret�len 
ısının büyük b�r kısmı ver�ml� b�r şek�lde kullanılamamaktadır. Bu bağlamda, yüksek sıcaklıkta faal�yet gösteren endüstr�lerde 
oluşan atık ısının ger� kazanımında termofotovolta�k (TPV) s�stemler etk�l� b�r çözüm olarak d�kkat çekmekted�r. Bu çalışmada, 
yüksek ver�ml� TPV s�stemler�n�n son beş yıldak� gel�şmeler� ve endüstr�yel atık ısı uygulamaları kapsamlı b�r şek�lde �ncelen-
m�şt�r. Özell�kle seç�c� yayıcılar ve fotovolta�k hücreler s�stem düzey�nde anal�z ed�lm�ş, enerj� dönüşüm ver�ml�l�ğ�n� artırmaya 
yönel�k kr�t�k b�leşenler ve �lg�l� m�kro/nano üret�m tekn�kler� ele alınmıştır. Uygulama perspekt�f�nde, TPV teknoloj�ler�n�n 
yüksek sıcaklık endüstr�ler�ndek� uygulanab�l�rl�ğ�, dünya genel�ndek� atık ısı kullanım durumuyla �l�şk�lend�r�lm�ş ve çel�k en-
düstr�s� örneğ� üzer�nden TPV s�stemler�n�n atık ısı ger� kazanımı �le karbon nötrlüğüne katkıları detaylandırılmıştır.

Anahtar Kel�meler: Termofotovolta�k; Atık Isı Ger� Kazanımı; Çel�k Sektörü; M�kro/Nano Üret�m Tekn�kler�.

Development of Thermophotovolta�c Technology �n Waste Heat Recovery: 
A Rev�ew of the Last F�ve Years

Emrehan Gürsoya

a Kardem�r Karabük Iron Steel Industry Trade & Co. Inc., Karabük, Türk�ye, emrehangursoy@gma�l.com

Abstract
Reduc�ng carbon em�ss�ons has emerged as one of the most s�gn�f�cant challenges �n ach�ev�ng global susta�nab�l�ty goals. A 
substant�al port�on of th�s object�ve focuses on m�t�gat�ng em�ss�ons result�ng from the combust�on of foss�l fuels �n �ndustr�al 
processes. Wh�le product�on act�v�t�es �n the �ndustr�al sector contr�bute s�gn�f�cantly to carbon em�ss�ons, a large fract�on of the 
heat generated rema�ns underut�l�zed. In th�s context, thermophotovolta�c (TPV) systems present an eff ect�ve solut�on for waste 
heat recovery �n h�gh-temperature �ndustr�es. Th�s study prov�des a comprehens�ve rev�ew of advancements �n h�gh-eff �c�ency 
TPV systems and the�r appl�cat�ons �n �ndustr�al waste heat recovery over the past f�ve years. Spec�f�cally, select�ve em�tters and 
photovolta�c cells have been analyzed at the system level, w�th cr�t�cal components and relevant m�cro/nano fabr�cat�on tech-
n�ques exam�ned to enhance energy convers�on eff �c�ency. From an appl�cat�on perspect�ve, the feas�b�l�ty of TPV technolog�es 
�n h�gh-temperature �ndustr�es �s d�scussed �n relat�on to global waste heat ut�l�zat�on trends, w�th the steel �ndustry serv�ng as a 
case study to �llustrate the potent�al of TPV systems �n waste heat recovery and contr�but�ons to carbon neutral�ty. 

Keywords: Thermophotovolta�c; Waste heat recovery; Steel Industry; M�cro/Nano Fabr�cat�on Techn�ques.
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Ram Bacası Atık Isı Ger� Kazanımında Organ�k Rank�ne Çevr�m� (ORC) Kullanımı: 
Tekst�l Sektörüne Yönel�k B�r Derleme

El�f D�cle Turşuculara,c*, İrfan Karagözb
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Özet
Tekst�l sektörü, enerj� yoğun süreçler� ve çevresel etk�ler� neden�yle enerj� ver�ml�l�ğ�n� artıracak yen�l�kç� teknoloj�lere �ht�yaç 
duymaktadır. Bu sektörün öneml� enerj� yoğun süreçler�nden b�r� olan ram mak�neler�, büyük m�ktarda atık ısı üretmekted�r ve bu 
atık ısıyı ger� kazanarak enerj� tasarrufu sağlamak mümkündür. Bu derleme çalışmasında, Organ�k Rank�ne Çevr�m� (ORC) tek-
noloj�s�n�n tekst�l sektöründe atık ısının ger� kazanımı �ç�n sunduğu potans�yel �ncelenm�şt�r. L�teratürde yer alan ver�lere göre, 
ram mak�neler�nden çıkan egzoz gazlarının sıcaklık aralığı genell�kle 120°C �le 190°C arasında değ�şmekte, bu gazların sıcaklığı 
çapraz akışlı plaka t�p� ısı değ�şt�r�c�ler kullanılarak 80°C’ye kadar düşürüleb�lmekted�r. ORC s�stemler�nde R245fa akışkanı 
kullanılarak %9.2 termal ver�ml�l�kle 92.5 kW net elektr�k enerj�s� üret�ld�ğ� b�ld�r�lm�şt�r. Yıllık enerj� tasarruf oranının %20’ye 
ulaştığı, yatırım ger� dönüş süres�n�n �se yaklaşık 7 yıl olduğu hesaplanmıştır. Ayrıca, ORC’n�n karbon em�syonlarını azaltmada 
kayda değer b�r etk�s� olduğu da bel�rt�lm�şt�r.Elde ed�len ver�lere göre, s�stem enerj� akışlarının %90’ını s�rküle ederken, egzoz 
kayıplarını %8.7 sev�yes�ne kadar azaltab�lmekted�r. ORC s�stemler�n�n tekst�l sektöründe uygulanması, düşük sıcaklıkta atık ısı 
kaynaklarını enerj�ye dönüştürerek ekonom�k ve çevresel faydalar sağlamaktadır. Örneğ�n, yapılan b�r çalışmada, ram mak�nele-
r�nden ger� kazanılan ısıyla yıllık 25,000 kWh enerj� tasarrufu sağlanmış ve yakıt tüket�m� %60 oranında azaltılmıştır. Ek olarak, 
bu s�stemler�n farklı endüstr�yel süreçlerde de kullanılab�l�r olduğu görülmüştür.Bu çalışma, ORC teknoloj�s�n�n yalnızca tekst�l 
sektörü �ç�n değ�l, d�ğer sanay� dallarında da enerj� ver�ml�l�ğ�n� artırmak ve karbon em�syonlarını azaltmak �ç�n güçlü b�r araç 
olduğunu göstermekted�r. ORC, düşük mal�yetl� kurulumu ve uzun vadel� enerj� tasarrufl arı �le sürdürüleb�l�r üret�m süreçler�n�n 
gel�şt�r�lmes�ne katkıda bulunmaktadır. L�teratür bulguları, ORC’n�n tekn�k, ekonom�k ve çevresel açıdan gen�ş b�r uygulama 
potans�yel�ne sah�p olduğunu ortaya koymaktadır.

Anahtar Kel�meler: Atık Isı Ger� Kazanımı; Organ�k Rank�ne Çevr�m�; Ram Mak�nes�; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Tekst�l Sektörü.

Ut�l�zat�on of Organ�c Rank�ne Cycle (ORC) 
�n Waste Heat Recovery from Ram Exhaust: A Rev�ew for the Text�le Sector
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Abstract
The text�le sector, due to �ts energy-�ntens�ve processes and env�ronmental �mpacts, requ�res �nnovat�ve technolog�es to �mpro-
ve energy eff �c�ency. One of the most energy-�ntens�ve processes �n th�s sector �s ram mach�nes, wh�ch generate a s�gn�f�cant 
amount of waste heat, and recover�ng th�s heat can lead to substant�al energy sav�ngs. Th�s rev�ew study exam�nes the potent�al 
of Organ�c Rank�ne Cycle (ORC) technology for waste heat recovery �n the text�le sector. Accord�ng to the data �n the l�terature, 
the exhaust gas temperatures from ram mach�nes typ�cally range between 120°C and 190°C, and these gases can be cooled to 
80°C us�ng cross-fl ow plate heat exchangers. It has been reported that ORC systems us�ng the R245fa work�ng fl u�d can ac-
h�eve 9.2% thermal eff �c�ency and generate 92.5 kW of net electr�c�ty. Annual energy sav�ngs are est�mated to reach 20%, w�th 
a payback per�od of approx�mately seven years. Furthermore, ORC has been shown to s�gn�f�cantly reduce carbon em�ss�ons.
The data �nd�cates that the system can c�rculate 90% of the energy fl ows wh�le reduc�ng exhaust losses to 8.7%. Implement�ng 
ORC systems �n the text�le sector can convert low-temperature waste heat sources �nto energy, prov�d�ng both econom�c and 
env�ronmental benef�ts. For �nstance, a study reported that waste heat recovered from ram mach�nes resulted �n annual energy 
sav�ngs of 25,000 kWh and reduced fuel consumpt�on by 60%. Add�t�onally, these systems have been shown to be appl�cable �n 
other �ndustr�al processes.Th�s study demonstrates that ORC technology �s a powerful tool not only for the text�le sector but also 
for other �ndustr�es to enhance energy eff �c�ency and reduce carbon em�ss�ons. W�th low �nstallat�on costs and long-term energy 
sav�ngs, ORC contr�butes to the development of susta�nable product�on processes. The f�nd�ngs from the l�terature h�ghl�ght the 
broad techn�cal, econom�c, and env�ronmental appl�cat�on potent�al of ORC technology.

Keywords:Waste Heat Recovery; Organ�c Rank�ne Cycle; Stenter Mach�ne; Energy Eff �c�ency; Text�le Sector.
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Soğutma S�stemler�nde Nanoakışkan Kullanımın 
Çevresel Sürdürüleb�l�rl�ğ�n�n Değerlend�r�lmes�
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Özet
Nanoakışkanlar, elektron�k soğutma s�stemler�, güneş enerj�s�, havacılık ve uzay sektörler�, nükleer tes�sler g�b� b�rçok alanda 
soğutma ver�ml�l�ğ�n� artırmak �ç�n kullanılmaktadır. Nanoakışkanlar, nanometre boyutundak� part�küller�n su, et�len, gl�kol, yağ 
g�b� baz akışkanlar �çer�s�nde homojen b�r şek�lde dağılması �le elde ed�lmekted�r. Nanopart�küller�n üret�m�, nanoakışkanların 
hazırlanması, nanopart�küller�n karıştırılması ve stab�l�ten�n artırılması g�b� aşamalardan oluşmaktadır. Bu aşamalar su kullanı-
mı, atık oluşumu, enerj� tüket�m�, karbon ayak �z� oluşumu g�b� öneml� çevresel parametreler� �çermekted�r. Nanoakışkanların 
soğutma s�stemler�nde kullanımının çevresel sürdürüleb�l�rl�k üzer�nde toks�s�te, metal bazlı nanopart�küller kullanıldığında ko-
rozyon, nanopart�kül üret�m� sırasında yüksek enerj� gereks�n�m�, doğal kaynakların aşırı ve pahalı kullanımı, su k�rl�l�ğ� g�b� 
b�rçok olumsuz etk�s� bulunmaktadır. Bu çalışmada, nanoakışkanların üret�m ve kullanım aşamalarında ortaya çıkan çevresel 
etk�ler�n sınıfl andırılması ve çevresel sürdürüleb�l�rl�ğ�n artırılması g�b� öneml� konular detaylı olarak �ncelenecekt�r. Nanoakış-
kan kullanılması �le oluşan çevresel zararlarının azaltılarak sürdürüleb�l�r soğutma s�stemler�n�n tasarımının nasıl gerçekleşt�r�-
leb�leceğ� konusunda görüşlere yer ver�lecekt�r.

Anahtar Kel�meler: Nanoakışkan; Sürdürüleb�l�r Soğutma S�stem�; Sürdürüleb�l�rl�k; Enerj� Ver�ml�l�ğ�. 
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Abstract
Nanofl u�ds are used to �ncrease cool�ng eff �c�ency �n many areas such as electron�c cool�ng systems, solar energy, av�at�on and 
space sectors, nuclear fac�l�t�es. Nanofl u�ds are obta�ned by homogeneous d�spers�on of nanometre s�zed part�cles �n base fl u�ds 
such as water, ethylene, glycol, o�l. The product�on of nanopart�cles cons�sts of stages such as preparat�on of nanofl u�ds, m�x�ng 
of nanopart�cles and �ncreas�ng stab�l�ty. These stages �nclude �mportant env�ronmental parameters such as water use, waste 
generat�on, energy consumpt�on, carbon footpr�nt format�on. The use of nanofl u�ds �n cool�ng systems has many negat�ve eff ects 
on env�ronmental susta�nab�l�ty such as tox�c�ty, corros�on when metal-based nanopart�cles are used, h�gh energy requ�rement 
dur�ng nanopart�cle product�on, excess�ve and expens�ve use of natural resources, water pollut�on. In th�s study, �mportant �ssues 
such as the class�f�cat�on of env�ronmental �mpacts that occur dur�ng the product�on and use stages of nanofl u�ds and �ncreas�ng 
env�ronmental susta�nab�l�ty w�ll be exam�ned �n deta�l. Op�n�ons on how the des�gn of susta�nable cool�ng systems can be rea-
l�sed by reduc�ng the env�ronmental damages caused by the use of nanofl u�d w�ll be g�ven.

Keywords: Nanofl u�d; Dr�vable Cool�ng System; Susta�nab�l�ty; Energy Eff �c�ency.
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Sağlık Alanında B�yosensör Teknoloj�ler�n�n Uygulamaları: 
Yen�l�kç� Çözümler ve Sürdürüleb�l�rl�k Yaklaşımı
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Özet
Gel�şen teknoloj�yle b�rl�kte malzeme b�l�m�ndek� �lerlemeler ve m�kro-nano üret�m yöntemler�n�n gel�şmes�, sensör teknoloj�s�-
n� modern tıbb� uygulamalarda düşük mal�yetl�, sürdürüleb�l�r ve prat�k çözümler sunan vazgeç�lmez b�r b�leşen hâl�ne get�rm�ş-
t�r. Sağlık alanında çalışan uzmanlar, çalışmalarını daha güvenl� ve düşük mal�yetle gerçekleşt�rmek, kamu güvenl�ğ�n� artırmak 
ve hastalara özel sağlık h�zmetler� sunmak amacıyla güven�l�r ve ekonom�k yöntemlere �ht�yaç duymaktadır. Bu doğrultuda b�yo-
sensörler, bu gereks�n�mler� karşılayab�lecek etk�l� b�r çözüm olarak öne çıkmaktadır. B�yosensörler�n uygulama alanları, sağlık 
taramalarından erken teşh�se, kron�k hastalıkların hızlı ve prat�k tesp�t�ne sağlık yönet�m�nden yaşam kal�tes�n�n �zlenmes�ne 
kadar gen�ş b�r alanı kapsamaktadır. Gel�şm�ş b�yosensör teknoloj�ler�, hastalıkları tesp�t etme ve tedav� süreçler�nde vücudun 
verd�ğ� yanıtları �zleme yeteneğ� sunarak tıp alanında öneml� katkılar sağlamaktadır. Kolay üret�m süreçler�, ölçekleneb�l�rl�ğ� ve 
etk�l� performansı sayes�nde b�yosensörler, sağlık teknoloj�ler�nde büyük b�r potans�yele sah�pt�r. Akıllı g�y�leb�l�r b�yosensörler, 
özell�kle yaşlı b�reyler�n sağlık durumlarını anlık olarak kontrol etmeler�ne olanak sağlamakta ve sağlık ver�ler�n� doğrudan sağ-
lık h�zmet� sağlayıcılarıyla paylaşarak hastane z�yaretler�n� azaltmaktadır. Bu durum, sağlık h�zmetler�n�n etk�nl�ğ�n� artırırken 
mal�yetler�n düşürülmes�ne de katkı sağlamaktadır. Bunun yanı sıra b�yosensörler, tüket�c� ve t�car� uygulamalar açısından sağlık 
ve spor g�b� alanlarda da gen�ş kullanım �mkânları sunmaktadır. B�yosensörler, bu özell�kler�yle sağlık h�zmetler�nde sürdürüle-
b�l�rl�ğ�n sağlanması açısından kr�t�k b�r öneme sah�pt�r.

Anahtar Kel�meler: B�yosensörler; Sağlık H�zmetler�, Tıbb� Tak�p, Sürdürüleb�l�r Teknoloj�.

Appl�cat�ons of B�osensor Technolog�es �n Healthcare: 
Innovat�ve Solut�ons and Susta�nab�l�ty Approach
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Abstract
Advancements �n technology, along w�th progress �n mater�als sc�ence and the development of m�cro-nano manufactur�ng tech-
n�ques, have rendered sensor technology an �nd�spensable component �n modern med�cal appl�cat�ons, prov�d�ng cost-eff ect�ve, 
susta�nable, and pract�cal solut�ons. Experts �n the healthcare f�eld requ�re rel�able and econom�cal methods to conduct research 
more safely and aff ordably, enhance publ�c safety, and del�ver personal�zed healthcare serv�ces to pat�ents. In th�s regard, b�osen-
sors present an eff ect�ve solut�on capable of address�ng these requ�rements. The appl�cat�on areas of b�osensors encompass a bro-
ad range, �nclud�ng health screen�ngs, early d�agnos�s, the rap�d and pract�cal detect�on of chron�c d�seases, health management, 
and mon�tor�ng qual�ty of l�fe. Advanced b�osensor technolog�es off er s�gn�f�cant contr�but�ons to the med�cal f�eld by enabl�ng 
d�sease detect�on and mon�tor�ng the body’s responses dur�ng treatment processes. Due to the�r stra�ghtforward manufactur�ng 
processes, scalab�l�ty, and h�gh performance, b�osensors hold substant�al potent�al �n healthcare technolog�es. Smart wearable 
b�osensors, �n part�cular, allow elderly �nd�v�duals to cont�nuously mon�tor the�r health status and share health data d�rectly w�th 
healthcare prov�ders, thus reduc�ng the need for hosp�tal v�s�ts. Th�s not only enhances the eff ect�veness of healthcare serv�ces but 
also contr�butes to cost reduct�on. Furthermore, b�osensors present vast opportun�t�es for consumer and commerc�al appl�cat�ons, 
part�cularly �n the f�elds of health and sports. Through these capab�l�t�es, b�osensors play a cr�t�cal role �n ensur�ng susta�nab�l�ty 
w�th�n healthcare serv�ces.

Keywords: B�osensors; Healthcare Serv�ces; Med�cal Mon�tor�ng; Susta�nable Technology.
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H�br�t Isıtma-Soğutma S�stemler�n�n Mevcut B�nalarda Enerj� Tüket�m� ve 
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Alper Çeçena*, Zafer Gem�c�b, Egemen Sulukanc

a Yıldız Teknik Üniversitesi, Makine Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye, alper.cecen@std.yildiz.edu.tr (*Sorumlu Yazar)
b Yıldız Teknik Üniversitesi, Makine Mühendisliği Bölümü, İstanbul, Türkiye), zgemici@yildiz.edu.tr

c İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Mak�ne Mühend�sl�ğ� Bölümü, İstanbul, Türk�ye, egemen.sulukan@ged�k.edu.tr

Özet
Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes� (YTÜ) Davutpaşa Kampüsü Merkez Cam��’nde uygulanan yen�l�kç� h�br�t ısıtma ve soğutma s�stem� 
çalışması, mevcut b�nalarda enerj� ver�ml�l�ğ�n� artırma ve sürdürüleb�l�r çözümler uygulama konusunda öneml� b�r örnek teşk�l 
etmekted�r. Çalışma, başlangıçta planlanan doğalgazlı yerden ısıtma s�stem�n�n yüksek mal�yetler� ve ardından denenen elekt-
r�kl� yerden ısıtma (f�lm)s�stem�n�n yeters�z konfor şartları sağlamaması üzer�ne ortaya çıkmıştır. Bu sorunlara çözüm bulmak 
amacıyla, mevcut s�steme entegre ed�len �k� adet ısı pompası (10.5 kW ısıtma ve 8.5 kW soğutma kapas�tel�) ve b�r adet 3 tonluk 
termal enerj� deposu �le h�br�t b�r s�stem oluşturulmuştur. Çalışmanın temel amacı, mevcut b�na teknoloj�ler�nde enerj� ver�ml�l�ğ� 
ve sürdürüleb�l�rl�k konularına odaklanarak, geleneksel ısıtma ve soğutma yöntemler�n�n yüksek enerj� tüket�m�n� azaltmak ve 
daha çevre dostu alternat�fl er gel�şt�rmekt�r. Bu bağlamda, sürdürüleb�l�r enerj� üret�m ve depolama yöntemler�n�n �ncelenmes� 
ve uygulanması hedefl enm�şt�r. Cam� �çer�s�ndek� ısıl konforun değerlend�r�lmes�nde, uluslararası standartlar olan ISO 7730 ve 
ASHRAE 55’te bel�rt�len kr�terler esas alınmıştır. Bu standartlar doğrultusunda hem genel ısıl konfor parametreler� (PMV- Tah-
m�n� Ortalama Oy, PPD- Tahm�n� Memnun�yets�zl�k Oranı, çalışma sıcaklığı) hem de yerel ısıl konfor parametreler� (radyant 
sıcaklık as�metr�s�, hava akımı, düşey yöndek� sıcaklık farkı, zem�n yüzey sıcaklığı) detaylı b�r şek�lde �ncelenm�şt�r. Çalışma 
kapsamında gerçekleşt�r�len enerj� s�mülasyonları, s�stem�n performansını teor�k olarak değerlend�rmek ve opt�m�ze etmek �ç�n 
kullanılmıştır. Ayrıca, cam� cemaat�yle yapılan anket çalışmaları �le s�stem�n gerçek kullanım koşullarındak� etk�nl�ğ� ve kulla-
nıcı memnun�yet� ölçülmüştür. Bu anketler, s�stem�n konfor algısı, kullanım kolaylığı ve genel memnun�yet g�b� konularda ger� 
b�ld�r�m sağlamıştır. Elde ed�len sonuçlar, h�br�t s�stem�n doğalgaz kullanımına kıyasla enerj� sarf�yatını yaklaşık 1/3 oranında 
azalttığını ve cam� �ç�ndek� ısıl konforun öneml� ölçüde �y�leşt�ğ�n� gösterm�şt�r. Bu çalışma, özell�kle �badethaneler g�b� spes�-
f�k kullanım alanlarına sah�p b�nalarda enerj� tasarrufu ve konforun b�r arada sağlanab�leceğ� yen�l�kç� yaklaşımların önem�n� 
vurgulamaktadır. H�br�t s�stemler�n kullanımı, mevcut b�naların enerj� performansını �y�leşt�rmek ve çevresel etk�y� azaltmak 
�ç�n etk�l� b�r çözüm olarak öne çıkmaktadır. Çalışma hem teor�k anal�zler� hem de prat�k uygulamalarıyla, enerj� ver�ml�l�ğ� ve 
sürdürüleb�l�rl�k alanında öneml� b�r katkı sunmaktadır ve benzer çalışmalar �ç�n b�r model teşk�l etmekted�r. H�br�t s�stemler, 
toprak kaynaklı ısı değ�şt�r�c�ler�, termal enerj� depolama s�stemler� ve pas�f ısıtma-soğutma elemanlarının entegrasyonuyla daha 
sürdürüleb�l�r ve enerj� ver�ml� yapılar tasarlamak �ç�n öneml� b�r fırsat sunar.

Anahtar Kel�meler: Isıl konfor; Toprak Kaynaklı Isı Pompası; Enerj� Ver�ml�l�ğ�; Sürdürüleb�l�rl�k.
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Abstract
The �nnovat�ve hybr�d heat�ng and cool�ng system study �mplemented �n the Central Mosque of Yıldız Techn�cal Un�vers�ty 
(YTU) Davutpasa Campus �s an �mportant example of �ncreas�ng energy eff �c�ency and �mplement�ng susta�nable solut�ons �n 
ex�st�ng bu�ld�ngs. The study emerged due to the h�gh costs of the �n�t�ally planned natural gas fl oor heat�ng system and the �na-
dequate comfort cond�t�ons prov�ded by the subsequently tested electr�c fl oor heat�ng (f�lm) system. To f�nd a solut�on to these 
problems, a hybr�d system was created w�th two heat pumps (10.5 kW heat�ng and 8.5 kW cool�ng capac�t�es) �ntegrated �nto the 
ex�st�ng system and a 3-ton thermal energy storage tank. The ma�n purpose of the study �s to reduce the h�gh energy consump-
t�on of trad�t�onal heat�ng and cool�ng methods and develop more env�ronmentally fr�endly alternat�ves by focus�ng on energy 
eff �c�ency and susta�nab�l�ty �ssues �n ex�st�ng bu�ld�ng technolog�es. In the evaluat�on of thermal comfort �ns�de the mosque, the 
cr�ter�a spec�f�ed �n the �nternat�onal standards ISO 7730 and ASHRAE 55 were taken as bas�s. In l�ne w�th these standards, both 
general thermal comfort parameters (PMV- Pred�cted Mean Vote, PPD- Pred�cted D�ssat�sfact�on Rate, operat�ng temperature) 
and local thermal comfort parameters (rad�ant temperature asymmetry, a�r fl ow, vert�cal temperature d�ff erence, fl oor surface 
temperature) were exam�ned �n deta�l. Energy s�mulat�ons performed w�th�n the scope of the study were used to theoret�cally 
evaluate and opt�m�ze the performance of the system. In add�t�on, the eff ect�veness of the system under real usage cond�t�ons 
and user sat�sfact�on were measured w�th surveys conducted w�th the mosque congregat�on. The results obta�ned showed that 
the hybr�d system reduced energy consumpt�on by approx�mately 1/3 compared to natural gas use and s�gn�f�cantly �mproved 
thermal comfort �ns�de the mosque. Th�s study emphas�zes the �mportance of �nnovat�ve approaches that can prov�de energy sa-
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v�ng and comfort together, espec�ally �n bu�ld�ngs w�th spec�f�c usage areas such as places of worsh�p. The use of hybr�d systems 
stands out as an eff ect�ve solut�on to �mprove the energy performance of ex�st�ng bu�ld�ngs and reduce env�ronmental �mpact. 
The study, w�th both �ts theoret�cal analyses and pract�cal appl�cat�ons, prov�des an �mportant contr�but�on to the f�eld of energy 
eff �c�ency and susta�nab�l�ty and const�tutes a model for s�m�lar stud�es. Hybr�d systems off er an �mportant opportun�ty to des�gn 
more susta�nable and energy eff �c�ent structures w�th the �ntegrat�on of ground source heat exchangers, thermal energy storage 
systems and pass�ve heat�ng-cool�ng elements.

Keywords: Thermal comfort; Ground Source Heat Pump; Energy Eff �c�ency; Susta�nab�l�ty;
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Özet
İl araz�s�n�n %40’ını ormanların oluşturduğu ve sıklıkla orman yangınlarının meydana geld�ğ� İzm�r’de, İzm�r Orman Bölge 
Müdürlüğü personel� ve burada yaşayan halkın yangının nedenler�, yangınlara karşı alınan önlemler, yangın söndürme faal�yet-
ler�, yangın sonrası yanan ormanlık araz�ler�n durumu, yangınların olumsuz etk�ler�, yaşanan yangınların sıklığı, yoğunluğu ve 
ş�ddet�ne etk� eden faktörlere yönel�k tutumlar saptanmaya çalışılmıştır. Bu amaç doğrultusunda İzm�r› de �kamet eden rastgele 
seç�lm�ş 179 k�ş� ve 20 İzm�r Orman Bölge Müdürlüğü personel�ne 2 ayrı anket uygulanmış, yanıtlayıcıların ankette yer alan 
�fadelere katılım sev�yeler� �ncelenm�şt�r. Toplanan ver�ler Excel programı yardımıyla anal�z ed�lm�şt�r. Çalışma sonucunda ka-
tılımcılar yaşanan orman yangınlarının başlıca sebeb� olarak �nsanların d�kkats�zl�ğ� ve �hmal�n� gösterm�şt�r. Orman �dares� 
çalışanlarına karşı olumlu tutum gel�şt�rd�kler� gözlenen katılımcıların büyük b�r kısmı yaşanan yangınların ülke ekonom�s�ne 
ve �kl�me olumsuz etk�ler� olduğunu vurgulamıştır.  Uzman anket� sonuçlarında da oluşan yangınların en büyük sebeb� olarak 
�nsan faktörü göster�lm�şt�r. Yangın söndürme faal�yetler� açısından �lg�l� personel�n�n yeterl� duyarlılığı gösterd�ğ� sonucuna va-
rılırken, İzm�r’�n topograf�k özell�kler�n�n, yazların uzun sıcak ve kurak geçmes�n�n, meteoroloj�k koşullara bağlı olarak yangın 
mevs�m�nde ve önces�ndek� yağış m�ktarının meydana gelen orman yangınlarının sıklığı yoğunluğu ve ş�ddet�n� etk�led�ğ� görüşü 
üzer�nde uzlaşılmıştır.

Anahtar Kel�meler: İzmir Orman Yangını; Yangın Önlemleri; Yangın Duyarlılığı; Yangın sonrası; Yangının Olumsuz Etkileri.
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Abstract
In İzm�r, where forests const�tute 40% of the prov�nc�al terr�tory and forest f�res frequently occur, �t was tr�ed to determ�ne the 
att�tudes of the personnel of İzm�r Reg�onal D�rectorate of Forestry and the people l�v�ng here towards the causes of f�res, the 
measures taken aga�nst f�res, f�re ext�ngu�sh�ng act�v�t�es, the cond�t�on of the forested lands burned after the f�re, the negat�ve 
eff ects of f�res, the factors aff ect�ng the frequency, �ntens�ty and sever�ty of f�res. For th�s purpose, two separate quest�onna�res 
were appl�ed to 179 randomly selected people res�d�ng �n Izm�r and 20 Izm�r Reg�onal D�rectorate of Forestry personnel, and the 
level of part�c�pat�on of the respondents to the statements �n the quest�onna�re was exam�ned. The collected data were analyzed 
w�th the help of Excel program. As a result of the study, the part�c�pants �nd�cated that the ma�n cause of forest f�res was human 
carelessness and negl�gence. Most of the part�c�pants, who were observed to have pos�t�ve att�tudes towards the employees of 
the forest adm�n�strat�on, emphas�zed that the f�res had negat�ve eff ects on the country’s economy and cl�mate.  In the results of 
the expert survey, the human factor was c�ted as the ma�n cause of f�res. It was concluded that the relevant personnel showed 
suff �c�ent sens�t�v�ty �n terms of f�re ext�ngu�sh�ng act�v�t�es, the topograph�cal character�st�cs of Izm�r; moreover long hot and 
dry summers, the amount of prec�p�tat�on dur�ng and before the f�re season due to meteorolog�cal cond�t�ons aff ect the frequency, 
�ntens�ty and sever�ty of forest f�res.

Keywords: Izm�r forest f�re; F�re precaut�ons; F�re suscept�b�l�ty; After F�re; Adverse Eff ects of F�re.
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a İstanbul N�şantaşı Ün�vers�tes�, Yapay Zekâ Mühend�sl�ğ� Yüksek L�sans, İstanbul, Türk�ye, han�.aldeeb90@gma�l.com (Sorumlu Yazar)
b İstanbul N�şantaşı Ün�vers�tes�, Sağlık H�zmetler� MYO, İstanbul, Türk�ye, sev�layucar.yuzbas@n�santas�.edu.tr

Özet
Modern şeh�rler, artan nüfus �ht�yaçlarını karşılamak ve yaşam kal�tes�n� �y�leşt�rmek �ç�n gel�şm�ş b�r kentsel altyapıya dayanır. 
Hızla devam eden kentleşme �le altyapı üzer�ndek� baskılar artmakta ve daha ver�ml� ve sürdürüleb�l�r yönet�m yöntemler�ne 
�ht�yaç duyulmaktadır. Bu bağlamda, büyük ver� (B�g Data), kentsel altyapı yönet�m�n� gel�şt�rmek ve sürdürüleb�l�r çözümler 
sunmak �ç�n öneml� b�r araç hâl�ne gelm�şt�r. Bu çalışmada, büyük ver�ler�n kentsel altyapı yönet�m�nde nasıl kullanılab�leceğ�n� 
�ncelenm�ş, özell�kle akıllı ulaşım, enerj� yönet�m�, su kaynakları, atık yönet�m� ve akıllı konut g�b� alanlardak� uygulamaları ele 
alınmıştır. Ulaşım sektöründe, büyük ver� anal�z s�stemler�n�n, araç güzergahlarını opt�m�ze ederek ve traf�k sıkışıklığını azal-
tarak seyahat süreler�n� %30’a kadar azalttığı göster�lm�şt�r. Su yönet�m� alanında, akıllı sensör s�stemler� su kaçaklarını erken 
tesp�t ederek su �srafını %25 oranında azaltmıştır. Atık yönet�m�nde �se akıllı s�stemler�n, toplama ve taşıma �şlemler�n� opt�m�ze 
ederek �şletme mal�yetler�n� %15 oranında azalttığı kanıtlanmıştır. Bu örnekler, büyük ver�n�n yalnızca ver�ml�l�ğ� artırmak �ç�n 
b�r araç olmadığını, aynı zamanda uzun vadel� sürdürüleb�l�rl�k sağlamak �ç�n öneml� b�r yol olduğunu göstermekted�r.

Anahtar Kel�meler: Akıllı Şeh�r; Büyük Ver�, Sürdürüleb�l�r Yapı Üret�m�; Sürdürüleb�l�rl�k; Enerj� Ver�ml�l�ğ�.

The Use of B�g Data �n Manag�ng Urban Infrastructure for Smart C�t�es
Han� Ald�ba*, Sev�lay Uçar Yüzbaşb

a N�şantaşı Un�vers�ty Art�f�c�al Intell�gence Master’s Degree, İstanbul, Türk�ye, han�.aldeeb90@gma�l.com (Correspond�ng Author)
b İstanbul N�şantaşı Ün�vers�tes�,Health Serv�ces Vocat�onal School, İstanbul, Türk�ye, sev�layucar.yuzbas@n�santas�.edu.tr

Abstract
Modern c�t�es rely on a developed urban �nfrastructure to meet grow�ng populat�on needs and �mprove qual�ty of l�fe. W�th rap�d 
urban�zat�on, pressures on �nfrastructure are �ncreas�ng and more eff �c�ent and susta�nable management methods are needed. In 
th�s context, b�g data has become an �mportant tool to �mprove urban �nfrastructure management and prov�de susta�nable solut�-
ons.In th�s study, we exam�ne how b�g data can be used �n urban �nfrastructure management, espec�ally �ts appl�cat�ons �n areas 
such as smart transportat�on, energy management, water resources, waste management and smart hous�ng. In the transportat�on 
sector, b�g data analyt�cs systems have been shown to reduce travel t�mes by up to 30% by opt�m�z�ng veh�cle routes and reduc�ng 
traff �c congest�on. In water management, smart sensor systems have reduced water wastage by 25% by detect�ng water leaks 
early. In waste management, smart systems have been proven to reduce operat�ng costs by 15% by opt�m�z�ng collect�on and 
transportat�on. These examples show that b�g data �s not only a tool to �mprove eff �c�ency, but also an �mportant way to ensure 
long-term susta�nab�l�ty.

Keywords: Smart C�t�es; B�g Data; Susta�nable Bu�ld�ng Product�on; Susta�nab�l�ty; Energy Eff �c�ency.
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Yen�leneb�l�r Enerj� Sektöründe İSG Perspekt�f�n�n 
Sürdürüleb�l�r Kalkınma Hedefl er� �le İl�şk�s�

Begüm Ertena

a İstanbul Ged�k Ün�vers�tes�, Meslek Yüksekokulu,  İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� Programı,  İstanbul, Türk�ye, ertenbgm@gma�l.com

Özet
Sürdürüleb�l�r kalkınma hedefl er� (SKH) küresel ölçekte b�rl�kte hareket etmey� gerekt�ren öneml� stratej�ler� kapsamaktadır. Bu 
bağlamda, özell�kle yen�l�kç� teknoloj�ler�n ve yen�leneb�l�r enerj� sektörünün hızla gel�ş�m�, yatırım teşv�kler� ve yaygınlaştırıl-
ması �ç�n pol�t�kalar gel�şt�r�lmekted�r. Yapılan çalışmaların odağının �se özell�kle karbon nötr hedefl er�ne ulaşmak �ç�n er�ş�leb�-
l�r ve tem�z enerj (hedef 7),  ve sürdürüleb�l�r şeh�r ve yaşam alanları (hedef 11), �kl�m eylem� (hedef 13) hedefl er�ne odaklandığı 
görülmekted�r. Ancak, gel�şt�r�len pol�t�kaların tamamında başarıya ulaşılab�lmes� �ç�n gerek duyulan uyum ve dönüşüm çalış-
malarında İSG perspekt�f� d�kkate alınması zorunlu b�r alandır. Buna rağmen, özell�kle yen�leneb�l�r enerj� sektöründe çalışan 
sağlığı, �şletme güvenl�ğ�, üret�m güvenl�ğ� ve çevre sağlığı konularındak� bütünsel bakış açısının eks�k olduğu görülmekted�r. 
Uluslararası Çalışma Örgütü (ILO), “Yeş�l �ş eş�tt�r güvenl� �ş anlamına gelmemekted�r.” vurgusu yapmıştır. Ancak, l�teratür 
boşluklarına ek olarak yasal ve uygulama süreçler�nde de eks�kler devam etmekted�r. Enerj� s�stemler�n�n kurulum alanları ve 
koşulları, kullanılan malzeme ve tekn�kler, �ht�yaç duyulan meslek� b�lg�, İSG b�l�nç ve farkındalığı konuları hakkında yapılan 
eks�kler öneml� kayıplar yaratma potans�yel�ne sah�pt�r. Bu nedenle, enerj�, sürdürüleb�l�r şeh�rler ve �kl�m eylem� odağında yü-
rütülen çalışmalarda n�tel�kl� eğ�t�m (hedef 4), �nsana yakışır �ş ve ekonom�k büyüme (hedef 8), hedefl er �ç�n ortaklıklar (hedef 
17) hedefl er�n�n sürece dah�l ed�lmes� gerekmekted�r. Bu çalışmada, yen�leneb�l�r enerj� sektöründek� farklı tehl�ke ve r�skler, 
çalışanların değ�şen çalışma koşulları, İSG bakış açısının gereks�n�m� ve sağlayacağı katkılar ve sektörel beklent�ler �fade ed�le-
cekt�r. Sonuçta yapılması gereken çalışmalar ve gel�şt�r�lmes� gereken stratej�ler hakkında öner�ler sunulmaktadır. Bu bağlamda, 
özell�kle �st�hdam oranları ve/veya ulusal kaynak zeng�nl�kler� açısından önem taşıyan; güneş enerj� s�stemler�, jeotermal s�stem, 
rüzgar enerj� santraller� alanlarında yapılan akadem�k araştırmalar, saha çalışmaları ve görüşmeler� �rdelenmekted�r. Çalışmada 
elde ed�len bulgular �le l�teratür boşluklarının doldurulması, yürütülecek faal�yetler hakkında bakış açısı sunarak proakt�f yakla-
şımlara katkı sağlamak hedefl enmekted�r.

Anahtar Kel�meler: İş Sağlığı ve Güvenliği; Sürdürülebilirlik; Sürdürülebilir Kalkınma Hedefl eri; Yenilenebilir Enerji.

The Relat�onsh�p Between the Osh Perspect�ve and Susta�nable Development Goals 
�n the Renewable Energy Sector

Begüm Ertena

a Istanbul Ged�k Un�vers�ty, Vocat�onal School, Occupat�onal Health and Safety Program, İstanbul, Türk�ye, ertenbgm@gma�l.com

Abstract
Susta�nable development goals (SDGs) �nclude �mportant strateg�es that requ�re jo�nt act�on on a global scale. In th�s context, 
pol�c�es are be�ng developed for the rap�d development, �nvestment �ncent�ves and d�ssem�nat�on of �nnovat�ve technolog�es and 
renewable energy sectors �n part�cular. It �s seen that the focus of the stud�es conducted �s part�cularly on access�ble and clean 
energy (goal 7), susta�nable c�t�es and l�v�ng spaces (goal 11), and cl�mate act�on (goal 13) targets to ach�eve carbon neutral�ty 
targets. However, the OSH perspect�ve �s a mandatory area to cons�der �n the adaptat�on and transformat�on stud�es requ�red to 
ach�eve success �n all developed pol�c�es. Desp�te th�s, �t �s seen that a hol�st�c perspect�ve on employee health, operat�onal sa-
fety, product�on safety and env�ronmental health �ssues, espec�ally �n the renewable energy sector, �s lack�ng. The Internat�onal 
Labor Organ�zat�on (ILO) has emphas�zed that “Green work does not equal safe work.” However, �n add�t�on to the gaps �n the 
l�terature, def�c�enc�es cont�nue �n legal and �mplementat�on processes. The def�c�enc�es regard�ng the �nstallat�on areas and 
cond�t�ons of energy systems, the mater�als and techn�ques used, the requ�red profess�onal knowledge, and OSH awareness and 
consc�ousness have the potent�al to create s�gn�f�cant losses. Therefore, �n the stud�es carr�ed out w�th the focus on energy, susta�-
nable c�t�es and cl�mate act�on, the targets of qual�ty educat�on (goal 4), decent work and econom�c growth (goal 8), partnersh�ps 
for targets (goal 17) should be �ncluded �n the process. In th�s study, d�ff erent hazards and r�sks �n the renewable energy sector, 
chang�ng work�ng cond�t�ons of employees, the need for and contr�but�ons to the OHS perspect�ve and sectoral expectat�ons 
w�ll be expressed. As a result, suggest�ons are presented about the stud�es that need to be done and the strateg�es that need to 
be developed. In th�s context, academ�c research, f�eld stud�es and �nterv�ews �n the f�elds of solar energy systems, geothermal 
systems and w�nd power plants, wh�ch are espec�ally �mportant �n terms of employment rates and/or nat�onal resource r�chness, 
are exam�ned. The a�m of the study �s to f�ll the gaps �n the l�terature and to contr�bute to proact�ve approaches by prov�d�ng a 
perspect�ve on the act�v�t�es to be carr�ed out.

Keywords: Occupat�onal Health and Safety; Susta�nab�l�ty; Susta�nable Development Goals; Renewable Energy.
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Zafer UTLU İstanbul Atlas Ün�vers�tes� İstanbul 14

Zel�ha ŞAHIN ÇAĞLI OSTİM Tekn�kÜn�vers�tes� Ankara 21

Zeynep DEMIR İstanbul Tekn�k Ün�vers�tes� İstanbul 75

Zeynep GÜLER Marmara Ün�vers�tes� İstanbul 69

Zeynep IŞIK Yıldız Tekn�k Ün�vers�tes� İstanbul 10
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